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1.1.

Informacje ogdlne

Rysunek 1: Wyglad sterownika MS-286

Opis sterownika

MS-286 to sterownik przeznaczony dla sprezarek o mocy do 22 kW. Sterownik moze wspotpracowac
ze sprezarkami dziatajgcymi w konfiguracji gwiazda-trojkat lub wyposazonymi w falownik.

Cechy sterownika:

Wyswietlacz kolorowy o przekatnej 3.5"

Wbudowany web serwer

Tworzenie statystyk

Funkcja nadzoru: ci$nienia w sieci, ciSnienia oleju, temperatury oleju, silnika, oraz natezenia
pradu silnika.

Obstuga podgrzewaczy oleju, osuszacza powietrza oraz spustu kondensatu

Mozliwos¢ dowolnej konfiguraciji wejs¢é oraz wyjsé sterownika

Funkcja automatycznego restartu pracy

Sterowanie falownikiem z wykorzystaniem protokotu Modbus RTU (wybdr standardowego fa-
lownika firm Yaskawa, Danfoss, ABB oraz Delta)

Rozruch w trybie gwiazda-tréjkat lub bezposredni (w przypadku sprezarek bez falownika)
Menu parametréw serwisowych oraz uzytkownika z kontrolg dostepu

Liczniki serwisowe oraz liczniki czasu pracy

Tryb pracy sieciowej obstugujgcy do 4 sprezarek

Tryb pracy zdalnej (za pos$rednictwem wejscia cyfrowego)

Planowanie pracy z podziatem na zdarzenia cykliczne oraz jednorazowe, tacznie do 5 zdarzen
Mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania przez port USB

Lista wejs¢ i wyjsé
Sterownik wyposazony jest w 2 wejscia RTD do obstugi rezystancyjnych czujnikbéw temperatury
i posiada mozliwo$¢ niezaleznej konfiguracji kazdego z wejs¢ do wybranego czujnika (PT100,
PT1000, KTY84, PTC). Z wykorzystaniem wejs¢ temperaturowych RTD sterownik moze kon-
trolowac nastepujgce parametry:

Instrukcja uzytkownika: MS-286 7



Airpol

» Temperatura oleju
» Temperatura silnika

2. Sterownik wyposazony jest w 2 wejscia analogowe do obstugi czujnikow 4-20 mA. Zakres po-
miarowy moze byc¢ skonfigurowany z poziomu sterownika. Obstugiwane parametry to:
 Cisnienie w sieci
« Cisnienie oleju
3. Sterownik wyposazony jest w 1 wejscie analogowe do obstugi przektadnika pradowego w stan-
dardzie 5 A. Prad uzwojenia pierwotnego moze by¢ dowolnie skonfigurowany z poziomu ste-
rownika.

4. Sterownik wyposazony jest w 6 wejs¢ cyfrowych do obstugi czujnikéw lub sygnatéw binarnych z
mozliwoscig konfiguraciji domysinej logiki (normalnie otwarty/normalnie zamkniety) dla kazdego
wejscia niezaleznie. Obstugiwane czujniki lub sygnaty to:

Czujnik ssania

Gotowos¢ osuszacza

Zdalny start-stop

Zdalny sygnat docigzenia-odcigzenia
Zatrzymanie awaryjne

Asymetria zasilania faz

Sygnat btedu kolejnosci faz

Sygnat btedu termika

Sygnat btedu filtra powietrza

Sygnat btedu filtra oleju

Sygnat bltedu separatora

Sygnat btedu AFOFSEP (wspdlny biad dla separatora, filtra oleju lub filtra powietrza)
Sygnat bltedu wentylatora

5. Sterownik wyposazony jest w 7 konfigurowalnych wyjs¢ cyfrowych (przekaznikowych), w tym:
» 3 wyjscia ze wspolnym potencjatem
» 3 wyjscia z niezaleznym potencjatem
* 1 wyjscie NO/NC z niezaleznym potencjatem
Funkcje, ktére moga by¢ skonfigurowane na kazdym z wyjs¢ to:
» Gléwne zasilanie
Gwiazda
Trojkat
Zawor Y
Spust kondensatu
Wentylator
Osuszacz
Podgrzewacz 1
Podgrzewacz 2
Ostrzezenie
Btad
Stan ostrzezenia lub btedu
Gotowy
Pracuje
Sprezanie
Przeglad
6. Sterownik wyposazony jest w 1 gniazdo USB oraz 1 gniazdo Ethernet

1.3. Wersje jezykowe

Sterownik MS-286 posiada

* Polska
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» Angielskag
* Niemiecka
» Rosyjska

Istnieje mozliwos¢é przygotowania innych wersji jezykowych w porozumieniu z producentem sprezarek
lub dystrybutorem.
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2.

Informacje o bezpieczenstwie

>

>

>

>

>

Przed montazem i uruchomieniem sterownika nalezy zapoznaé sie z in-
strukcja obstugi oraz warunkami gwarancji. Nieprawidtowy montaz oraz
obstuga niezgodna z instrukcja spowoduja utrate gwarancji.

Wszelkie prace przytaczeniowe oraz montazowe musza by¢é wykonywane
przy odtgczonym napieciu zasilania.

Prace montazowe powinny by¢é wykonywane przez autoryzowany serwis
lub uprawniony personel.

Aby zachowaé zgodnos¢ z normami bezpieczenstwa, zacisk PE sterow-
nika powinien by¢ podtagczony do przewodu ochronnego PE.

Eksploatacja sterownika bez zainstalowanej obudowy jest niedozwolona,
poniewaz grozi to porazeniem pradem.

Narazanie sterownika na zalanie woda lub eksploatacja w warunkach nad-
miernej wilgotnosci moze spowodowa¢ jego uszkodzenie.

Przed uruchomieniem nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ podtaczenia, zgod-
nie ze schematem potaczeniowym zamieszczonym w instrukcji obstugi.

Przed uruchomieniem sterownika nalezy sprawdzié, czy napiecie zasila-
nia spetnia wymagania zamieszczone w instrukcji obstugi.

Wszelkie naprawy moga by¢ dokonywane tylko przez serwis producenta.
Naprawa wykonana przez osobe nieupowazniong skutkuje utratg gwaran-
cji.

10
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3. Opis zigczy
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Rysunek 2: Wyprowadzenia elektryczne sterownika

Tabela 1: Opis wyprowadzen wyjs¢ cyfrowych (X1, X2 DIGITAL OUTPUTS)

Nazwa
REL1
REL2
REL3
COM 4-6
REL4
REL5
REL6
REL7 COM
REL7 NO
REL7 NC

Opis

Para wyjs$¢ konfigurowalnego przekaznika 1

Para wyj$¢ konfigurowalnego przekaznika 2

Para wyjs¢ konfigurowalnego przekaznika 3
Wspolne wyprowadzenie wyjsé przekaznikowych od 4 do 6
Konfigurowalne wyjscie przekaznikowe 4
Konfigurowalne wyjscie przekaZznikowe 5
Konfigurowalne wyjscie przekaznikowe 6
Konfigurowalne wyjscie przekaznika 7

Styk zwierny (normalnie otwarty) przekaznika 7
Styk rozwierny (normalnie zamkniety) przekaznika 7

Tabela 2: Opis wyprowadzen ztaczy interfejséw komunikacyjnych (X3, X4)

Nazwa
ETHERNET
UsSB

Opis
Ztgcze Ethernet (RJ45)
Zlacze USB

Instrukcja uzytkownika: MS-286
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Tabela 3: Opis wyprowadzen zlgcza RS-485 ISO (X5)

Nazwa Opis

GND Masa izolowanego interfejsu RS-485

B Linia odwracajgca izolowanego interfejsu RS-485

A Linia nieodwracajgca izolowanego interfejsu RS-485

Tabela 4: Opis wyprowadzen wejs¢ cyfrowych (X6 DIGITAL INPUTS)

Nazwa Opis

+24Vv Wyjscie wewnetrznego napiecia odniesienia
Di1 Konfigurowalne wejscie cyfrowe 1

DI2 Konfigurowalne wejscie cyfrowe 2

DI3 Konfigurowalne wejscie cyfrowe 3

Di4 Konfigurowalne wejscie cyfrowe 4

DI5 Konfigurowalne wejscie cyfrowe 5

DI6 Konfigurowalne wejscie cyfrowe 6

Tabela 5: Opis wyprowadzen wejs¢ analogowych (X7 ANALOG INPUTS)

Nazwa Opis

+24V Zasilanie wejscia analogowego 1

All Wejscie analogowe 1

+24V Zasilanie wejscia analogowego 2

Al2 Wejscie analogowe 2

GND Zacisk masy

GND Masa rezystancyjnego czujnika temperatury 1
RTD1 Wejscie rezystancyjnego czujnika temperatury 1
GND Masa rezystancyjnego czujnika temperatury 2
RTD2 WejScie rezystancyjnego czujnika temperatury 2

Tabela 6: Opis wyprowadzenh wejsScia przektadnika pradowego 5A (X8 MOTOR CURRENT INPUT)

Nazwa Opis
GND Masa wejscia analogowego MC1
MC1 Wejscie analogowe MC1 do pomiaru pradu silnika

Tabela 7: Opis wyprowadzen zlgcza RS-485 (X9)

Nazwa Opis

A Linia nieodwracajgca interfejsu RS-485
B Linia odwracajgca interfejsu RS-485
GND Masa interfejsu RS-485

12 Instrukcja uzytkownika: MS-286
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Tabela 8: Opis wyprowadzen zasilania (X10 POWER)

Nazwa Opis

PE Ztacze PE

VAC Napiecie zasilania sterownika (przemienne 24 V)
VAC Napiecie zasilania sterownika (przemienne 24 V)

Sterownik jest wyposazony w zaciski uziemiajgce obudowe, ktére znajdujg sie przy ztgczu X10.

Instrukcja uzytkownika: MS-286

13




Airpol

4. Dane techniczne

4.1. Parametry elektryczne

Tabela 9: Lista parametrow elektrycznych

Parametr Wartosé
Napiecie zasilania 24 VAC 50/60 Hz +/-10%
Pobdr mocy Do 10 W
Przekazniki - maksymalne przetgczane napiecie 250 VAC
Maksymalna suma obcigzen grupy przekaznikéw REL4, 5, | 4 A

6 (rezystancyjna)

Maksymalne obcigzenie kazdego z przekaznikéw RELL, 2, | 3 A

3 (rezystancyjne)

Maksymalne obcigzenie przekaznika REL7 (rezystancyjne) | 3 A
Maksymalne obcigzenie przekaznikow (indukcyjne) 05A
Maksymalny prad w petli prgdowej 28 mA
Maksymalny pobér pradu z wewnetrznego napiecia odnie- | 250 mA
sienia

Wejscia cyfrowe — napiecie minimalne -0,5VvDC
Wejscia cyfrowe — napiecie maksymalne 24,7 VDC
Wejscia analogowe — napiecie minimalne -0,5VvDC
Wejscia analogowe — napiecie maksymalne 24,7 VDC

4.2. Parametry mechaniczne

Tabela 10: Parametry mechaniczne

Parametr Wartosé

Wymiary obudowy 176 x 106 x 38 mm
Waga (bez opakowania) 465 g

Montaz Zaczepy

4.3. Warunki pracy

Tabela 11: Dopuszczalne warunki pracy

Parametr Wartosé
Temperatura pracy -15 +50°C
Temperatura przechowywania -20 = 70°C

Wilgotnos¢ wzgledna

10 + 90%, bez kondensacji

14
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5. Interfejs uzytkownika

5.1. Front sterownika

Na panelu frontowym znajduja sie:

* 9 przyciskéw
» 2 diody informujace o statusie sprezarki
» Ekran wyswietlajacy interfejs graficzny uzytkownika

START
2323 15.06.2023 [E]
min. 6.8 bar Temp. oleju
pkt. pracy 7.5 bar Czas pracy 765 h
max. 8.3 bar $r. obciazeni

Sprezanie
b
STOP

Rysunek 3: Panel frontowy sterownika MS-286

Tabela 12: Opis dziatania diod

Dioda Kolor Zachowanie diody
START Zielona State - silnik pracuje (sprezanie, bieg jatowy)
Pulsacyjne - trwa rozruch silnika
STOP Czerwona | State - silnik nie pracuje
Pulsacyjne - sprezarka w trakcie zatrzymywania lub oczekiwania
na spadek ci$nienia
Tabela 13: Opis dziatania przyciskow
Przycisk Funkcja
START Zezwolenie na prace sprezarki
STOP Zatrzymanie pracy sprezarki
Goéra Strzatka nawigacji po interfejsie graficznym
Dot Strzatka nawigacji po interfejsie graficznym
Prawo Strzatka nawigacji po interfejsie graficznym
Lewo Strzatka nawigacji po interfejsie graficznym
OK Zatwierdzenie akcji
Cofnij Cofanie do poprzedniego poziomu interfejsu graficznego
Menu Przejscie do gidbwnego menu

Instrukcja uzytkownika: MS-286
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6. Interfejs graficzny uzytkownika

6.1. Widok gtéwny

oeo |2 6| 10:01 17.04.2024

1
6.4 bar 8
max. 10.0 bar Temp. oleju [JIETRY
pkt. pracy 9.1 bar Czas pracy-lﬂ
min. 8.5 bar $r. obciazenie [N

7

[E02] Biad kolejnosci faz

Rysunek 4: Widok gtowny z podziatem na sekcje

Opis poszczegblnych sekciji:

Wskazanie cisnienia w sieci, nastawy cisnienia

Oznaczenie zaktadki skrétéw dostepnych z widoku gtéwnego

Ikony aktywnych btedow oraz ostrzezen

Ikona aktualnego stanu sprezarki

Ikona trybu pracy

Aktualna data i godzina

Pole wysSwietlajgce komunikaty tekstowe dotyczace statusu sprezarki
Pole wysSwietlajgce podstawowe parametry pracy sprezarki

© N O r®WNPRE

6.2. Skroty widoku gtéwnego

Sterownik MS-286, ma mozliwos¢ szybkiego przechodzenia z widoku gtéwnego do wybranych zakta-
dek interfejsu uzytkownika, poprzez wykorzystanie przyciskow ze strzatkami w lewo i w prawo.
Kropki w lewej gérnej czesci wyswietlacza informujg o tym, ktéry z dostepnych poprzez skréty widok
jest obecnie wybrany.

Tabela 14: Lista skrétéw widoku gtéwnego

Nazwa zaktadki Pozycja wzgledem widoku gtéwnego
Widok gtéwny -
Aktywne zdarzenia <
Czujniki >

Widok pracy sieciowej | >>

"-Skrét widoczny tylko dla wiaczonego trybu sterownika nadrzednego.
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6.3. lkona statusu sprezarki

Ikona statusu widoczna na pasku bocznym interfejsu uzytkownika informuje o aktualnym statusie
sprezarki.

(=

Silnik zatrzymany Sprezanie

Rozruch lub zatrzymywanie

Bieg jatowy silnika

Gotowosé do rozruchu (ocze-
— kiwanie)

6.4. lkony btedéw i ostrzezen

Ikony btedow i ostrzezen informujg o btedach i ostrzezeniach, ktére wystepujg obecnie na sterow-
niku lub wystapity w przeszitosSci, moga roznic¢ sie wizualnie, w zaleznosci od miejsca na interfejsie
graficznym.

®

lkona aktywnego bitedu (Pa-
sek boczny)

lkona aktywnego btedu (Wy-
gaszacz ekranu)

Ikona btedu (Zdarzenia)

Ikona aktywnego ostrzezenia
(Pasek boczny)

Ikona aktywnego ostrzezenia
(Wygaszacz ekranu)

Ikona ostrzezenia (Zdarzenia)

AN

lkona wytacznika awaryjnego

X
O
@

6.5. Poruszanie sie po interfejsie graficznym uzytkownika

Obstuga interfejsu graficznego uzytkownika odbywa sie za pomoca zestawu przyciskéw umieszczo-
nego na panelu frontowym sterownika.

Przyciski strzatek pozwalajg na poruszanie sie pomiedzy dostepnymi polami w danych menu, kursor
w postaci niebieskiej ramy wskazuje, ktore z po6l jest obecnie wybrane.

Wybieranie okreSlonego pola jest poprzez zatwierdzenie wyboru przyciskiem "OK”, w momencie kie-
dy kursor wskazuje dane pole.

Przycisk z symbolem strzatki zakrzywionej o 180 stopni to przycisk "Cofnij”, pozwala na cofniecie sie
poprzedniego widoku interfejsu graficznego, jego wielokrotne wcisniecie (ilos¢ wcisnie¢ zalezna jest
od poziomu zagniezdzenia okreslonego menu) zawsze spowoduje przeniesienie do widoku gtowne-
go.

Instrukcja uzytkownika: MS-286 17
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Przycisk z symbolem trzech poziomych kresek to przycisk "Menu”, jego wcisniecie powoduje bezpo-
Srednie przejscie do menu gtéwnego.
Bardziej szczegoOtowe opisy zawarte zostaty w rozdziatach dedykowanych poszczegolnym funkcjom.

6.5.1. Poruszanie sie po widoku gtéwnym
Widok gtéwny sterownika pozwala na szybkie przejscie do zaktadek takich jak "Aktywne zdarzenia”,
"Czujniki” oraz "Widok pracy sieciowej”, poprzez wykorzystanie przyciskow ze strzatkami lewo i prawo.

"Widok pracy sieciowej” jest widoczny tylko jezeli sterownik jest skonfigurowany jako nadrzedny.

[ Yele) Aktywne zdarzenia

|& [W07] Wysoka temperatura oleju

X [E21] Btad wentylatora

A X [E02] Biad kolejnosci faz

/N [W11] Biad filtra oleju [OF]

b.ar Potwierdz zdarzenia przyciskiem m

Rysunek 5: Zaktadka aktywnych zdarzen dostepna za pomoca szybkiego przejscia miedzy stronami

= & 8l

Parametry Parametry Czujniki
uzytkownika serwisowe
= —
&__ minn ==
i A
nnn
Aktywne Liczniki Statystyki
6.4 zdarzenia

bar

Rysunek 6: Gtéwne menu sterownika MS-286

6.5.2. Podstawowe rodzaje menu

Interfejs uzytkownika dzieli sie na 2 podstawowe typy menu (zaktadek), rdznigce sie sposobem po-
ruszania po nich.

Pierwszym typem jest menu matrycowe, nawigacja w tym przypadku odbywa sie za pomoca przyci-
skéw lewo prawo oraz gora dot.

Drugim typem jest menu w postaci listy, po ktorej poruszanie mozliwe jest za pomoca przyciskéw
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gora i dét. W przypadku jezeli parametréw na liscie jest wiecej niz miesci sie jednoczes$nie na wy-
Swietlaczu, w lewym gérnym rogu pojawia sie numeracja podstron na ktorych znajdujg sie parametry.
Przyciski lewo prawo pozwalajg na szybkie przeniesienie do nastepnej strony.

1/2 £ > Liczniki serwisowe
Licznik przeglgdu generalnego @
Licznik wymiany oleju L 201202302ﬁ
Licznik filtra oleju 2000 h
Licznik filtra powietrza 2000 h
6.1 Licznik separatora 2000 h
bar

Rysunek 7: Przyktadowe menu matrycowe

1/7 > Historia zdarzen

17.04.2024 A [W07] Wysoka temperatura I

10:01 oleju

17.04.2024 & [E21] Biad wentylatora
10:01

17.04.2024 & [E02] Biad kolejnosci faz
10:01

17:03.2024 A [W11] Brad fiftra oleju [OF]

N 16.04.2024 A [W07] Wysoka temperatura
bar 15:04 oleju

Rysunek 8: Przyktadowe menu typu lista

6.5.3. Pasek boczny

Prostokatny pasek po lewej stronie ekranu jest widoczny w kazdym miejscu interfejsu graficznego
uzytkownika, pozwala to na ciagty podglad najwazniejszych parametrow sprezarki.

Lista informaciji jakie wyswietlaja sie na pasku bocznym:

Aktualne ci$nienie w sieci
Status silnika

Ikona aktywnego btedu

Ikona aktywnego ostrzezenia

+ lkona przycisku bezpieczenstwa
e numeracja stron na liscie

Instrukcja uzytkownika: MS-286 19



Airpol

A

)

Vs

6.4
bar

Rysunek 9: Pasek boczny z widocznym wskazaniem cisnienia w sieci oraz ikonami btedu, ostrzezenia
oraz przycisku awaryjnego

6.5.4. Ekran logowania

Niektore elementy interfejsu wymagajg autoryzacji uzytkownika lub serwisu. W celu jej dokonania
nalezy wybra¢ odpowiednig ikone poziomu dostepu, a nastepnie wprowadzi¢ hasto, zatwierdzajac
przyciskiem "LOGIN”. Wprowadzone hasto jest zakodowane pod postacig kropek, a ikona oka po
prawej stronie umozliwia sprawdzenie wprowadzonego hasta. Podglad jest widoczny tak diugo, jak
dtugo uzytkownik naciska przycisk "OK”.

Parametry uzytkownika

Hasto uzytkownika

1 2 3
e ®
4 5 6
7 8 9
6.4 0 |

bar

Rysunek 10: Ekran autoryzacji

6.5.5. Konfigurowanie parametréw

Interfejs graficzny uzytkownika przechowuje parametry w podgrupach, ktére wySwietlane sg w postaci
kafelkow z opisami. Aby przejS¢ do wybranej podgrupy nalezy wybra¢ kursorem obszar kafelka, a
nastepnie nacisna¢ przycisk "OK”.
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1/2 > Parametry pracy

Tryby pracy

Cisnienie

Parametry czasowe

Spust kondensatu

6.4 Wentylator
bar

Rysunek 11: Kafelki z podgrupami parametrow na przyktadzie parametrow pracy

Po przejsciu do wybranej podgrupy, parametry wyswietlone zostang w formie kafelkdw z nazwa pa-
rametru i jego obecng wartoscig. Aby zmodyfikowaé wartosé parametru, nalezy nacisng¢ przycisk
"OK?”, kiedy kursor znajduje sie na okreslonym parametrze.

Symbol otdbwka sygnalizuje, ze okreslony parametr jest mozliwy do zmodyfikowania. Wyjatkiem sa
parametry z symbolem wigcznika, przy ktoérych nie ma symbolu otéwka, ale mozna je modyfikowac.

1/3 > Konfiguracja pracy sieciowej
Tryb zdalny LOCAL
Limit_czasu komunikacji ze 15s ¢
sprezarkg nadrzedna
T (¥
Algorytm pracy sieciowej SEQ ¢
6.4 Liczba sprezarek 3 g

bar podrzednych

Rysunek 12: Kafelki z parametrami na przyktadzie podgrupy parametréw konfiguracji pracy sieciowej

Konfigurowanie wybranego parametru odbywa sie, w zaleznosci od jego typu, poprzez wprowadza-
nie wartosci z poziomu klawiatury ekranowej lub poprzez wybranie pozycji z predefiniowanej listy.
Klawiatura ekranowa moze sie rézni¢ w zaleznosci od edytowanego parametru, dopuszczajgc wpro-
wadzenie wartosci ujemnych (poprzez uzycie symbolu zmiany znaku na ujemny). Po wprowadzeniu
nowej wartosci parametru, operacje nalezy zatwierdzi¢ wybierajac przycisk "ZAPISZ". Pod polem,
w ktérym wysSwietlana jest wpisana warto$¢, wyswietlany jest dopuszczalny zakres parametru. Aby
anulowac¢ zmiane, zamiast zapisywaé nowg wartosc¢, nalezy uzy¢ przycisku "Cofnij”.

Instrukcja uzytkownika: MS-286 21
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Temperatura

Minimalna temperatura

1 2 3 oleju do startu
+f=

4 5 6

Zakres: -30 - 30 °C
7 8 9

6.4 * 0 & ZATWIERDZ

bar

Rysunek 13: Klawiatura ekranowa na przykfadzie minimalnej temperatury oleju do startu

Innym typem parametréw, sa parametry, ktorych konfiguracja wymaga wybrania wartosci z predefi-
niowanej listy.

Szczegllnym typem takich parametréw, sg parametry typu "Wiacz”, "Wylacz”, sa oznaczone sym-
bolem suwaka i pozwalajg na zmiane wartosci bez koniecznosci otwierania listy wyboru. Juz samo
wybranie takiego parametru powoduje zmiane jego wartosci na odwrotna niz obecna.

Tryb zdalny
LOCAL Q|
NET O
REM O
RVM O
6.4
bar

Rysunek 14: Przyktad listy

6.5.6. Komunikaty ekranowe

Sterownik wyswietla komunikaty skierowane do uzytkownika w prawym gérnym rogu ekranu, w for-
mie okienka z trescig komunikatu. W celu zamkniecia okna z komunikatem, nalezy nacisng¢ dowolny
z przyciskdw na sterowniku z wyjatkiem przyciskéw "Wiacz” i "Wylacz”. Komunikaty te informujg np.
0 wprowadzeniu nieprawidtowego hasta lub o postepie aktualizacji. Ich wystgpienia nie sg archiwizo-
wane w pamieci sterownika.
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m Za niski poziom uprawnien
do zmiany tego parametru

Funkcija

Logika @

6.4

bar

Rysunek 15: Przyktad komunikatu ekranowego

6.6. Gitéwne Menu

Aby przejs¢ do gtdbwnego menu nalezy wcisngé przycisk menu (3 poziome kreski). Nastepnie mozliwe
jest wybranie dostepnych podzaktadek.

Lista podzakiadek:

o Parametry uzytkownika
» Parametry serwisowe
* Czujniki

» Aktywne zdarzenia

* Liczniki

 Statystyki

» Planowanie pracy

* Historia zdarzen

* Informacje

» Wyszukaj parametr

2 &t =i

Parametry Parametry Czujniki
uzytkownika serwisowe
= —
&_— T ==
i ad
Aktywne Liczniki Statystyki
6.4 zdarzenia

bar

Rysunek 16: Gtdwne menu
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6.6.1. Wyszukaj parametr

Zaktadka "Wyszukaj parametr” pozwala na przejscie do konkretnego parametru lub grupy parametrow
poprzez podanie jego numeru w wyszukiwarce.

Petna lista lista parametréw wraz z ich numerami jest dostepna w rozdziale o parametrach.

Wyszukaj parametr

S Qr

(TR (YN
Dostep Dostep serwisu
uzytkownika

6.4

bar

Rysunek 17: Wybér poziomu dostepu

Wyszukaj parametr

Numer parametru

O Parametr
uzytkownika

7 8 9 ° Parametr

serwisowy

0.4 0 @

bar

1 2 3

4 5 6

Rysunek 18: Menu wyszukiwania parametrow

6.6.2. Informacje

Zaktadka "Informacije” zawiera podstawowe dane na temat sprezarki oraz sterownika. Znajduje sie
tutaj rowniez przycisk do uruchomienia procedury aktualizacji oprogramowania sterownika.

Lista danych przechowywanych w zaktadce informacje:

» Wersja oprogramowania
* Numer seryjny sprezarki
* Numer seryjny sterownika
* Informacja o producencie
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* Sposob rozruchu sprezarki
« Adres IP sterownika
* Adres MAC sterownika

Informacje

Wersja oprogramowania
v196 )

Numer seryjny sprezarki

Numer seryjny sterownika

Producent Airpol Sp.z 0. 0.
Sposéb rozruchu Star-delta
Adres IP 10.12.1.150
Adres MAC fc:0f:e7:18:39:2e

Rysunek 19: Zaktadka “Informacje”

6.6.3. Czujniki

W zaktadce "Czujniki” dostepny jest podglad aktualnych wartosci pomiaréw dokonywanych przez
sterownik oraz odczytanych z falownika. Podglad jest dostepny tylko dla aktywnych czujnikéw, skon-
figurowanych w parametrach wejs¢ oraz wyjsé. Kazda z wartosci ma podang jednostke w jakiej jest
wyswietlana, z wyjatkiem temperatury silnika dla czujnika PTC (w takim przypadku uzytkownik moze
odczytaC temperature poprawng oznaczong symbolem """, lub niepoprawng oznaczong "X").

Lista warto$ci mozliwych do odczytania w zaktadce czujniki:

 Cisnienie w sieci

« Cisnienie oleju

» Temperatura oleju

» Temperatura silnika

* Prad silnika

* Moc silnika

» Czestotliwo$¢ wyjsSciowa
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oCe

Czujniki
Cisnienie w sieci
Temperatura oleju
Prad silnika

Moc silnika

Czestotliwosé wyjsciowa

6.4

bar

Napiecie falownika

6.4

40

0.0

bar

kW

Hz

Rysunek 20: Podglad czujnikow

6.6.4. Liczniki

Zaktadka "Liczniki” pozwala na podglad aktualnych warto$ci licznikéw serwisowych oraz ich modyfi-
kacje. Kazdy z licznikéw przedstawiony jest w formie kafelka zawierajgcego informacje o dacie na-
stepnego przegladu i pozostatej liczbie godzin pracy. Licznik serwisowy moze by¢ skonfigurowany
na obie z wczesniej wymienionych wartosci lub tylko na jedng z nich. W takim przypadku wyswietla
sie tylko skonfigurowana wartos¢. Jezeli licznik jest nieaktywny, na jego kafelku widoczna jest ikona

Z napisem "WYL.”

W celu resetu licznika nalezy wybrac jego kafelek, a nastepnie wybra¢ parametr "RESTART". Licznik
zostanie zrestartowany do wartosci zdefiniowanych przez producenta sprezarki. Lista licznikow moze

sie rézni¢ w zaleznosci od konfiguracji sprezarki.

Lista obstugiwanych licznikéw:

« Licznik przegladu generalnego

* Licznik wymiany oleju

« Licznik filtra oleju

* Licznik filtra powietrza

* Licznik separatora

* Licznik naciggu pasa

« Licznik smarowania tozysk silnika
* Licznik ogdlnego przeznaczenia 1
« Licznik og6lnego przeznaczenia 2
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1/2 £ > Liczniki serwisowe
Licznik przeglgdu generalnego @
Licznik wymiany oleju L 201202302ﬁ
Licznik filtra oleju 2000 h
Licznik filtra powietrza 2000 h
6.1 Licznik separatora 2000 h
bar

Rysunek 21: Zaktadka "Liczniki serwisowe”

6.6.5. Zdarzenia

Zaktadka "Zdarzenia” pozwala na sprawdzenie historii bledéw oraz ostrzezen ktére wystgpity na ste-
rowniku. Do kazdego zdarzenia przypisywane sa: data i godzina wystgpienia, tres¢ oraz symbol. Lista
archiwizuje 50 zdarzen, a po przekroczeniu tej liczby najstarsze zdarzenia sg usuwane.

1/7 > Historia zdarzen

17.04.2024 [W07] Wysoka temperatura
A

10:01 oleju

17:04-2024 €3 [E21] Bigd wentylatora
10:01

17.04.2024 & [E02] Biad kolejnosci faz
10:01

1;;3;‘-2024 A [W11] Biad filtra oleju [OF]

6.4 16.04.2024 a [W07] Wysoka temperatura
bar 15:04 oleju

Rysunek 22: Zaktadka Historii zdarzen

6.6.6. Statystyki

Sterownik MS-286 agreguje pomiary z czujnikdw i informacje na temat pracy sprezarki oraz przedsta-
wia je w postaci statystyk. W zaktadce "Statystyki” przechowywane sg informacje na temat czasu oraz
cykléw pracy sprezarki. Rodzaje danych dotyczgcych obcigzenia sa rézne dla sprezarek z rozruchem
w uktadzie gwiazda-trojkgt oraz sprezarek falownikowych.

Tabela 17: Parametry z zaktadki "Zuzycie”

Nazwa parametru Opis parametru
Caltkowity czas pracy Caltkowity czas pracy silnika
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Tabela 17: Parametry z zaktadki "Zuzycie”

Nazwa parametru Opis parametru

Czas pracy pod obcigzeniem | Catkowity czas sprezania

Srednie obcigzenie Stosunek czasu pracy pod obcigzeniem do catkowitego
czasu pracy

Liczba rozruchow silnika Calkowita liczba rozruchow silnika

Srednia ilo¢ rozruchéw silni- | Srednia liczba rozruchéw silnika na godzine
ka

Liczba zatgczen zaworu Y Catkowita liczba zatgczen zaworu Y

Obcigzenie 80% - 100% © Caltkowity czas pracy w danym przedziale obcigzenia
Obcigzenie 60% - 80% © Calkowity czas pracy w danym przedziale obcigzenia
Obcigzenie 40% - 60% "~ Catkowity czas pracy w danym przedziale obcigzenia
Obcigzenie 20% - 40% " Caltkowity czas pracy w danym przedziale obcigzenia

F_Parametr dostepny tylko dla sprezarek wyposazonych w falownik

1/2 > Statystyki
Czas pracy 15h W4
Czas pracy pod
obcigzeniem ol
Srednie obcigzenie 93.3%
Liczba rozruchéw silnika 150 ¢
6.1 Srednia liczba rozruchéw 10.0
bar silnika na godzine ’

Rysunek 23: Zaktadka statystyk

7. Preferencje uzytkownika

Uzytkownik ma mozliwoS¢ konfiguracji swoich preferencji w zaktadce "Preferencje uzytkownika”:
Parametry uzytkownika -> Preferencje uzytkownika. Znajduje sie tam zbi6r ustawien, ktére nie
majg bezposredniego przetozenia na prace sprezarki, majg natomiast wptyw na komfort obstugi ste-
rownika przez uzytkownika.

Lista podzaktadek:

Wyswietlanie
Jednostki

» Jezyk

« Data i godzina

» Nazwa sprezarki
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7.1. Dostosowanie jasnosci wyswietlacza

Jasnos¢ wyswietlacza w sterowniku mozna dostosowac przechodzac do zaktadki:
Parametry uzytkownika -> Preferencje uzytkownika -> WysSwietlanie.
Minimalny dostepny poziom jasnosci to 10%, maksymalny to 100%

7.2. Konfiguracja wygaszacza ekranu

Wygaszacz ekranu mozna wiaczy¢ lub wytgczyé¢ przechodzac do zaktadki:

Parametry uzytkownika -> Preferencje uzytkownika -> WysSwietlanie.

Ustawiajgc przetgcznik "Wygaszacz ekranu” odpowiednio w pozycji "Wt.” lub "Wylt.”. Parametr "Op6z-
nienie wygaszacza ekranu” definiuje liczbe sekund, po jakiej wygaszacz ekranu sie wigczy w przy-
padku bezczynnosci.

7.3. Jednostki

Sterownik umozliwia konfiguracje jednostek, w ktérych wyswietlane sg wartosci odczytane z poszcze-
g6Inych czujnikéw, konfiguracja jest dostepna w zaktadce:
Parametry uzytkownika -> Preferencje uzytkownika -> Jednostki.

Lista jednostek temperatury:

e °C
. °F

Lista jednostek ci$nienia:

* bar
* psi

7.4. Jezyk sterownika

W celu wybrania innej wersji jezykowej interfejsu uzytkownika nalezy przejs¢ do zaktadki:
Parametry uzytkownika -> Preferencje uzytkownika -> Jezyk.

Lista wersiji jezykowych:

» Polska

» Angielska
» Niemiecka
* Rosyjska

7.5. Ustawienia daty i godziny

W celu ustawienia poprawnej daty i godziny na sterowniku nalezy przejs¢ do zaktadki:
Parametry uzytkownika -> Preferencje uzytkownika -> Data i godzina.
Sterownik umozliwia takze zmiane formatu wyswietlania godziny na 12 godzinny.
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7.6. Nazwa sprezarki

Sterownik umozliwia nadanie nazwy wiasnej sprezarce, umozliwia to szybkg identyfikacje sprezarki
z poziomu Web serwera. Aby wprowadzi¢ nazwe sprezarki nalezy przejsé do zaktadki:

Parametry uzytkownika -> Preferencje uzytkownika -> Nazwa sprezarki.

Nastepnie wprowadzi¢ nazwe przy pomocy klawiatury ekranowe;.
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8. Parametry uzytkownika

DomysIne hasto uzytkownika: 0000

Parametry uzytkownika dostepne sa w zaktadce "Menu parametréw”. Dostep wymaga wprowadzenia
hasta uzytkownika, domysine hasto to ”0000”

Parametry pogrupowane sg w r6zne podmenu. Czes¢ parametrow dostepna jest jedynie w trybie
podgladu. Uzytkownik moze sprawdzi¢ warto$¢ danego parametru, ale nie moze go edytowaé. Pod-
czas préby modyfikacji parametru dostepnego jedynie do podgladu, sterownik wyswietli komunikat
ekranowy o tresci "Za niski poziom uprawnien do zmiany tego parametru”. Widocznos$c¢ oraz zakresy
poszczegllnych parametréw moga by¢ zalezne od wartosci innych parametréw wspotzaleznych.

Tabela 18: Lista parametrow uzytkownika

Nazwa Modyfikacja Zakres Lokalizacja
Jasnos¢ wyswietlacza Tak 10-100% Preferencje uzytkownika -> Wy-
Swietlanie
Wygaszacz ekranu Tak WH.; Wyt Preferencje uzytkownika -> Wy-
Swietlanie
Opdznienie wygaszacza ekranu Tak >0s Preferencje uzytkownika -> Wy-
Swietlanie
Jednostka temperatury Tak °C; °F Preferencje uzytkownika -> Jed-
nostki
Jednostka cisnienia Tak bar; psi Preferencje uzytkownika -> Jed-
nostki
Jezyk Tak polski; angiel- | Preferencje uzytkownika -> Je-
ski; niemiecki; | zyk
rosyjski
Czas Tak hh:mm Preferencje uzytkownika -> Data
i godzina
Data Tak dd-mm-rrrr Preferencje uzytkownika -> Data
i godzina
Format czasu Tak 24 h;12h Preferencje uzytkownika -> Data
i godzina
Automatyczna zmiana pomiedzy czasem | Tak WL Wyt Preferencje uzytkownika -> Data
letnim i zimowym i godzina
Nazwa sprezarki Tak Preferencje uzytkownika -> Na-
zwa sprezarki
Tryb pracy Tak AUTO; Parametry pracy -> Tryby pracy
CONST
Tryb zdalny Tak LOCAL; NET, | Parametry pracy -> Tryby pracy
REM; RVM
Ostrzezenie o wysokim cisnieniu w sieci Tak Parametry pracy -> Cisnienie w
sieci
Cisnienie odcigzenia Tak Parametry pracy -> Cisnienie w
sieci
Cisnienie zadane" Tak Parametry pracy -> Ci$nienie w
sieci
Cisnienie docigzenia Tak Parametry pracy -> Cisnienie w
sieci
Ostrzezenie o niskim cidnieniu w sieci Tak Parametry pracy -> Cisnienie w
sieci
Opdznienie ponownego rozruchu Nie Parametry pracy -> Parametry
czasowe
Opo6znienie stycznika gtéwnego Nie Parametry pracy -> Parametry
czasowe
Czas rozpedzania silnika Nie Parametry pracy -> Parametry
czasowe
Opdznienie wigczenia zaworu Y Nie Parametry pracy -> Parametry

czasowe
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Tabela 18: Lista parametrow uzytkownika

Nazwa Modyfikacja Zakres Lokalizacja
Czas biegu jalowego Tak 10-32767 s Parametry pracy -> Parametry
czasowe
Adaptacyjny bieg jalowy(AutoTlse) Tak Wiacz; Parametry pracy -> Parametry
Wylgcz czasowe
Czas zatrzymywania silnika Nie >0s Parametry pracy -> Parametry
czasowe
Czas przelgczania gwiazda-tréjkat Nie Parametry pracy -> Parametry
czasowe
Funkcja spustu kondensatu Tak Wiacz; Parametry pracy -> Spust kon-
Wylgcz densatu
Okres otwierania spustu Tak 0-720 min Parametry pracy -> Spust kon-
densatu
Czas otwarcia spustu Tak 0-600 s Parametry pracy -> Spust kon-
densatu
Funkcja wentylatora Nie Parametry pracy -> Wentylator
Wiaczenie wentylatora Nie Parametry pracy -> Wentylator
Wytaczenie wentylatora Nie Parametry pracy -> Wentylator
Funkcja osuszacza Nie Parametry pracy -> Osuszacz
Czas osuszania przed startem sprezarki Nie Parametry pracy -> Osuszacz
Czas osuszania po zatrzymaniu sprezarki Nie Parametry pracy -> Osuszacz
Czas trwania trybu pulsacyjnego po zatrzy- | Nie Parametry pracy -> Osuszacz
maniu sprezarki
Czas okresu pulsaciji Nie Parametry pracy -> Osuszacz
Czas wigczenia w trybie pulsacji Nie Parametry pracy -> Osuszacz
Czas oczekiwania w trybie pulsacji Nie Parametry pracy -> Osuszacz
Osuszanie w stanie gotowosci Nie Wiacz; Parametry pracy -> Osuszacz
Wylacz
Podgrzewacz 1 Nie Wiacz; Parametry pracy -> Podgrze-
Wylgcz wacz
Histereza podgrzewacza 1 Nie Parametry pracy -> Podgrze-
wacz
Podgrzewacz 2 Nie Wiacz; Parametry pracy -> Podgrze-
Wylgcz wacz
Przesuniecie temperatury podgrzewacza 2 | Nie Parametry pracy -> Podgrze-
wacz
Histereza podgrzewacza 2 Nie Parametry pracy -> Podgrze-
wacz
Dogrzewanie biegiem jatowym Nie Wiacz; Parametry pracy -> Podgrze-
Wytacz wacz
Temperatura wigczenia dogrzewania bie- | Nie Parametry pracy -> Podgrze-
giem jatowym wacz
Temperatura wytaczenia dogrzewania bie- | Nie Parametry pracy -> Podgrze-
giem jalowym wacz
Restart po zaniku zasilania Tak Wigcz; Parametry pracy -> Auto restart
Wylgcz
Restart po btedzie Tak Wiacz; Parametry pracy -> Auto restart
Wylacz
OpoOznienie restartu Tak >0s Parametry pracy -> Auto restart
Maksymalna ilo$¢ préb restartu Tak >1 Parametry pracy -> Auto restart
Przywr6¢ ustawienia uzytkownika z kopiilo- | Tak Serwis i diagnostyka -> Przywra-
kalnej canie i zapis ustawien
Przywr6¢ ustawienia uzytkownika z nosni- | Tak Serwis i diagnostyka -> Przywra-
ka zewnetrznego canie i zapis ustawien
Hasto uzytkownika Tak 1-10 cyfr Ustawienia fabryczne -> Hasta
Funkcja i logika kazdego wejscia cyfrowego | Nie Konfiguracja wejsé/wyjs¢  ->
Wejscia cyfrowe
Funkcja i logika kazdego wyjscia cyfrowego | Nie Konfiguracja wejsé/wyjs¢ ->

Wyjscia cyfrowe
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Tabela 18: Lista parametrow uzytkownika

Nazwa Modyfikacja Zakres Lokalizacja
Funkcja i zakres kazdego wejscia analogo- | Nie Konfiguracja wejsé/wyjs¢ ->
wego Wejscia analogowe
Szybkos¢ transmisji Tak 2400; 4800; | Konfiguracja wejs¢/wyjs¢ -> RS-
9600; 19200; | 485/RS-4851SO
38400; 57600;
115200;
230400
Parzystosé Tak Brak; Parzy- | Konfiguracja wejsé/wyjs¢ -> RS-
sty; Nieparzy- | 485/RS-485 ISO
sty;
Bity stopu Tak 1;15;2 Konfiguracja wejsé/wyjs¢ -> RS-
485/RS-485 ISO
Funkcja RS-485/RS-485 ISO Tak Brak; Nad- | Konfiguracja wejs¢/wyjs¢ -> RS-
rzedna; 485/RS-485 1ISO
Podrzedna
Adres modbus Tak 1-255 Konfiguracja wejsé/wyjs¢ -> RS-
485/RS-485 ISO
Przypisywanie adresu IP Tak Auto(DHCP); Konfiguracja wejsé/wyjs¢ ->
Statycz- Ustawienia IP
ne(bez
DHCP)
Adres IP Tak Konfiguracja wejsé/wyjs¢ ->
Ustawienia IP
Maska podsieci Tak Konfiguracja wejsé/wyjs¢ ->
Ustawienia IP
Brama Tak Konfiguracja wejsé/wyjs¢  ->
Ustawienia IP
Test zaworu bezpieczenstwa® Tak < 15.5 bar Diagnostyka -> Test zaworu bez-
pieczenstwa
Tryb zdalny Tak LOCAL; NET, | Praca sieciowa -> Konfiguracja
REM; RVM;
Limit czasu komunikacji ze sprezarka nad- | Tak 20s Praca sieciowa -> Konfiguracja
rzedng
Praca jako sprezarka nadrzedna Tak Wiacz; Praca sieciowa -> Konfiguracja
Wylacz
Algorytm pracy sieciowej Tak SEQ; CAS Praca sieciowa -> Konfiguracja
Liczba sprezarek podrzednych Tak 0-3 Praca sieciowa -> Konfiguracja
OpoOznienie zalgczania pomiedzy sprezar- | Tak 0-60 s Praca sieciowa -> Konfiguracja
kami podrzednymi
Czas rotacji Tak =1 min Praca sieciowa -> Konfiguracja
Cisnienie odcigzenia dla sprezarki nad- | Tak Praca sieciowa -> Konfiguracja
rzednej
Cisnienie docigzenia dla sprezarki nad- | Tak Praca sieciowa -> Konfiguracja
rzednej
Automatyczna rekonfiguracja limitdbw ci- | Tak Wiacz; Praca sieciowa -> Konfiguracja
Snienia Wylgcz
Punkt pracy sieci Tak Praca sieciowa -> Konfiguracja
Cisnienie odcigzenia (sprezarka podrzed- | Tak Praca sieciowa -> Sprezarka
na) 1/2/3
Cisnienie docigzenia (sprezarka podrzed- | Tak Praca sieciowa -> Sprezarka
na) 1/2/3
Interfejs (sprezarka podrzedna) Tak RS-485; Praca sieciowa -> Sprezarka
RS-485 ISO 1/2/3
Adres modbus (sprezarka podrzedna) Tak 1-255 Praca sieciowa -> Sprezarka
1/2/3
Praca planowa Tak Aktywuj; Planowanie pracy
Dezaktywuj
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Tabela 18: Lista parametrow uzytkownika

Nazwa Modyfikacja Zakres Lokalizacja

Dodaj zdarzenie Tak Planowanie pracy -> Zdarzenia
jednorazowe/Zdarzenia cyklicz-
ne

F_Parametr dostepny tylko dla sprezarek wyposazonych w falownik
O_parametr opcjonalny

8.1. Zmiana hasta uzytkownika

W celu zmiany domys$inego hasta uzytkownika nalezy przejsé do zaktadki Parametry uzytkownika-
>Ustawienia fabryczne->Hasta, a nastepnie wprowadzi¢ warto$¢ w parametrze "Hasto uzytkowni-
ka”. Hasto moze mie¢ dtugos¢ od 1 do 10 cyfr.

W przypadku zapomnienia hasta uzytkownika nalezy skontaktowac sie z serwisem.

8.2. Wyszukiwanie parametréw uzytkownika

Zaktadka "Wyszukaj parametr” pozwala na przejscie do konkretnego parametru lub grupy parametrow
poprzez podanie jego numeru w wyszukiwarce.

Tabela 19: Lista parametrow uzytkownika

Numer parametru Opis parametru

1 Planowanie pracy

2 Liczniki serwisowe

3 Zmiana jezyka

4|5]| 26 Konfiguracja pracy sieciowej
6 Ekran informacji

7118 Historia zdarzen

8|25 Konfiguracja wejsé/wyjsé
11]12 Ustawienia daty i godziny
15|61 Parametry czasowe

27|28 Ustawienia pracy sieciowej
30 Parametry osuszacza

40 Parametry spustu kondensatu
51|52 Ustawienia wyswietlania

20 Ustawienia funkcji auto-restartu
111 Menu przywracania ustawien
423 Zmiana hasta uzytkownika
500 Test zaworu bezpieczenstwa
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9. Algorytm pracy

Sterownik MS-286 zostat wyposazony w kilka algorytméw sterowania silnikiem elektrycznym w zalez-
nosci od typu kompresora. Algorytm sterowania jest konfigurowany zgodnie ze specyfikacjg sprezarki
na etapie produkcyjnym. Sterownik pozwala na okreslenie nastepujacych sposobéw rozruchu:

» Gwiazda-tréjkat

* Falownik Modbus
» Bezposredni

Powyzsze metody sterowania silnikiem elektrycznym oraz ich zasade dziatania opisano w podroz-
dziatach ponizej.

Sposéb rozruchu

Gwiazda-trojkat ° |
Falownik Modbus O
Rozruch bezposredni O

Rysunek 24: Widok menu z ustawieniami sposobu rozruchu
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9.1.

Schemat algorytmu pracy w konfiguracji Gwiazda-Trojkat

————

[

_emn 13, i""""*--.. )
,I’ l____l = ~

Rysunek 25: Algorytm sterowania silnikiem

Podstawowy algorytm pracy sprezarki w konfiguracji gwiazda-tréjkat:

© N TN

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.

Rozpoczecie pracy (np. nacisniecie przycisku START)

Wigczenie stycznika gwiazdy (uruchomienie silnika w konfiguracji gwiazdy)

Opo6znienie stycznika gléwnego

Wigczenie stycznika gtownego

Rozruch - czas rozpedzania silnika

Wytaczenie stycznika gwiazdy

Czas przelgczania gwiazda-trojkat

Wigczenie stycznika trojkata (uruchomienie silnika w konfiguracji tréjkata), rozpoczecie pracy
wlasciwej

Op6znienie sprezania - opdZnienie wiaczenia zaworu Y

Wiaczenie zaworu Y - rozpoczecie sprezania

Sprezanie. Zawor Y jest wigczany/wytaczany przez algorytm pracy zgodnie z wymaganymi na-
stawami goérnej oraz dolnej granicy cisnienia. Wylgczenie elektrozaworu Y powoduje odcigzenie
sprezarki i przejscie silnika w stan biegu jalowego

Zatrzymanie pracy (np. nacisniecie przycisku STOP)

Wytaczenie zaworu Y, przejscie w stan biegu luzem

Zatrzymywanie - czas zatrzymywania silnika

Wytaczenie stycznikow trojkgta oraz gtownego

Op6znienie ponownego rozruchu
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9.1.1. Parametry czasowe pracy sprezarki

Ustawienia wszystkich czaséw i opdznien wykorzystywanych w algorytmie sterowania mozna znalez¢
w:
Parametry uzytkownika -> Parametry pracy -> Parametry czasowe.

Parametry czasowe
OpdézZnienie ponownego
rozruchu UJS ﬂ
OROZHIEHIE stycznika 50ms 7
gtéwnego
Czas rozpedzania silnika 6s ¢
OpoézZnienie wigczenia 1s 2
zaworu Y
Czas biegu jatowego 300s ¢

Rysunek 26: Widok menu z ustawieniami parametrow czasowych dla konfiguracji Gwiazda-trojkat

Tabela 20: Lista parametrow czasowych pracy sprezarki

Nazwa Jedn. | Opis

Op06znienie ponownego rozruchu s Minimalny czas pomiedzy zatrzymaniem sprezarki
a kolejnym startem. Jesli praca sprezarki zostanie
wznowiona przed jego uptywem, to silnik zostanie
uruchomiony z odpowiednim op6znieniem

Opd6znienie stycznika gtéwnego ms Czas pomiedzy zatgczeniem stycznika gtéwnego a
zalgczeniem stycznika konfiguracji gwiazdy

Czas rozpedzania silnika s Czas rozpedzania sie silnika elektrycznego. Czas
przetaczania z konfiguracji gwiazdy na konfigura-
cje trjkata

OpA0znienie wigczania zaworu Y S Czas oczekiwania na sprezanie, w trakcie ktérego
silnik pracuje luzem

Czas biegu jalowego s Czas pracy luzem po przekroczeniu gérnej granicy
ci$nienia

Czas zatrzymywania silnika s Czas pracy silnika luzem po nacisnieciu przycisku
STOP

Czas przetgczania gwiazda-trojkgt | ms Czas miedzy wytgczeniem stycznika konfiguracji

Adaptacyjny bieg jatowy
(AutoTlse)

gwiazda a wiaczeniem stycznika od konfiguracji
trojkata

Opisany w rozdziale 9.4.1. Adaptacyjny bieg ja-
towy (AutoTlIse)
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9.2,

Schemat algorytmu pracy w konfiguracji Falownik

Cao. -
9. SOFT-STOP n o

Rysunek 27: Algorytm sterowania silnikiem

Podstawowy algorytm pracy sprezarki w konfiguracji Falownik:

a s wbdPRE

© ® N

10.

Rozpoczecie pracy (np. nacisniecie przycisku START)

Rozruch - czas rozpedzania silnika

Opoznienie sprezania - opéznienie wigczania zaworu Y

Wiaczenie zaworu Y - rozpoczecie sprezania

Sprezanie. W trakcie sprezania nastepuje sterowanie cisnieniem poprzez wigczanie i wylgcza-
nie zaworu Y oraz sterowanie obrotami silnika przez algorytm PID. Wylgczenie elektrozaworu
Y powoduje odciazenie sprezarki i przejscie silnika w stan biegu jatowego

Zatrzymanie pracy (np. nacisniecie przycisku STOP)

Opo6znienie wylgczenia zaworu Y

Wylaczenie zaworu Y, przejscie w stan biegu luzem

Zatrzymywanie - czas zatrzymywania silnika

Op6znienie ponownego rozruchu

9.2.1. Parametry czasowe pracy sprezarki

Ustawienia wszystkich czaséw i opdZnien wykorzystywanych w algorytmie sterowania mozna znalez¢

Wi

Parametry uzytkownika -> Parametry pracy -> Parametry czasowe.
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1/2 Parametry czasowe
OpézZnienie ponownego 10s
rozruchu =
OpézZnienie stycznika 0s 7
gtéwnego
Czas rozpedzania silnika 6s ¢
Opoznienie wigczenia 1s ¢
zaworu Y

6.1 OpdZnienie wylgczenia 0s ¢

bar zaworu Y

Rysunek 28: Widok menu z ustawieniami parametréw czasowych dla konfiguracji Falownik

Tabela 21: Lista parametrow czasowych pracy sprezarki

Nazwa
OpGbznienie ponownego rozruchu

Czas rozpedzania silnika

Opoznienie wigczania zaworu Y
Opoznienie wytgczania zaworu Y

Czas biegu jalowego

Czas zatrzymywania silnika

Adaptacyjny bieg jatowy
(AutoTlse)

9.2.2. Regulator PID

Jedn.
S

Opis

Minimalny czas pomiedzy zatrzymaniem sprezarki
a kolejnym startem. Jesli praca sprezarki zostanie
wznowiona przed jego uptywem, to silnik zostanie
uruchomiony z odpowiednim op6znieniem

Czas rozpedzania sie silnika elektrycznego. Pro-
cedura stopniowego rozruchu silnika (SOFT-
START) do predkosci minimalnej

Czas oczekiwania na sprezanie, w trakcie ktorego
silnik pracuje luzem

OpGbznienie wylgczenia zaworu Y po nacisnieciu
przycisku STOP

Czas pracy luzem na minimalnych obrotach silni-
ka elektrycznego po przekroczeniu gornej granicy
ciSnienia

Czas zatrzymywania sie silnika elektrycznego.
Procedura stopniowego zatrzymania silnika
(SOFT-STOP)

Opisany w rozdziale 9.4.1. Adaptacyjny bieg ja-
towy (AutoTlIse)

Czestotliwos¢ wyjsciowa silnika napedowego jest sterowana przez algorytm PID, w oparciu o aktu-
alng oraz zadang wartos¢ ci$nienia. Regulator bedzie dgzyt do zapewnienia odpowiedniej predkosci
obrotowej watu sprezarki, aby zoptymalizowaé proces sprezania i zredukowaé zuzycie energii elek-

trycznej.
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9.2.3. CisSnienie zadane

Dla konfiguraciji z falownikiem w algorytmie sterowania, oprécz dolnej i gérnej granicy cisnienia, brana
jest rowniez pod uwage wartosé cisnienia zadanego. Jest to tzw. punkt regulacji algorytmu PID, czyli
pozadana warto$¢ ciSnienia w sieci i algorytm poprzez ptynna regulacje wydajnosci kompresora dgzy
do ciggtego utrzymania tej wartosci cisnienia.

Jego warto$¢ mozna ustawi¢, razem z pozostatymi nastawami cisSnienia, w zakladce:

Parametry uzytkownika -> Parametry pracy -> Cisnienie w sieci.

Wartosc¢ tego parametru jest rowniez wyswietlana na ekranie gtébwnym sterownika. Dla innych algo-
rytméw sterownia, np. Gwiazda-Tréjkat, parametr ten jest niewidoczny.

Cisnienie
OO ol 10.3 bar
cisnieniu w sieci
Cisnienie odcigzenia 10.0 bar ¢
Cisnienie zadane 9.1bar ¢
Cisnienie docigzenia 8.5bar ¢

Ostrzezenie o niskim

A . 0.0 bar ¢
cisnieniu w sieci

Rysunek 29: Nastawy ci$nienia w sieci

9.3. Schemat algorytmu pracy w konfiguracji Rozruch Bezposredni

Rysunek 30: Algorytm sterowania silnikiem
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Podstawowy algorytm pracy sprezarki w konfiguraciji Rozruch Bezposredni:

og s wN R

© ®o N

10.

Rozpoczecie pracy (np. nacidniecie przycisku START)
Wiaczenie stycznika gtéwnego

Rozruch silnika - czas rozpedzania silnika

Op6znienie sprezania - opdznienie wiaczania zaworu Y
Wigczenie zaworu Y - rozpoczecie sprezania
Sprezanie. Zawodr Y jest wigczany/wylgczany przez algorytm pracy zgodnie z wymaganymi na-
stawami gornej oraz dolnej granicy cisSnienia
Zatrzymanie pracy (np. nacisniecie przycisku STOP)
Wytaczenie zaworu Y, przejscie w stan biegu luzem
Zatrzymywanie - czas zatrzymywania silnika
Wytaczenie stycznika gtownego

9.3.1. Parametry czasowe pracy sprezarki

Ustawienia wszystkich czaséw i opdznien wykorzystywanych w algorytmie sterowania mozna znalez¢

W

Parametry uzytkownika -> Parametry pracy -> Parametry czasowe.

> Parametry czasowe

Opoznienie ponownego -
10s W4
rozruchu

Czas rozpedzania silnika 6s ¢

Opodznienie wigczenia

zaworu Y A
Czas biegu jatlowego 300s ¢
Adaptacyjny bieg jatowy . WYL

(AutoTlse)

Rysunek 31: Widok menu z ustawieniami parametrow czasowych dla konfiguracji Rozruch Bezpo-

Sredni
Tabela 22: Lista parametrow czasowych pracy sprezarki

Nazwa Jedn. | Opis

OpozZnienie ponownego rozruchu S Minimalny czas pomiedzy zatrzymaniem sprezarki
a kolejnym startem. Jesli praca sprezarki zostanie
wznowiona przed jego uptywem, to silnik zostanie
uruchomiony z odpowiednim op6znieniem

Czas rozpedzania silnika S Czas rozpedzania sie silnika elektrycznego

Op0bznienie wigczania zaworu Y S Czas oczekiwania na sprezanie, w trakcie ktérego
silnik pracuje luzem

Czas biegu jalowego S Czas pracy luzem po przekroczeniu gérnej granicy

ciSnienia
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Tabela 22: Lista parametrow czasowych pracy sprezarki

Nazwa Jedn. | Opis

Czas zatrzymywania silnika S Czas pracy silnika luzem po nacisnieciu przycisku
STOP

Adaptacyjny bieg jatowy Opisany w rozdziale 9.4.1. Adaptacyjny bieg ja-

(AutoTlse) towy (AutoTlse)

9.4. Bieg jatowy

Bieg jatowy sprezarki jest czescig kazdego z trybow pracy, ktére przewidziane zostaty w sterowniku,
jest on realizowany poprzez zamkniecie zaworu Y i pozostawienie wigczonego silnika. Umozliwia to
szybki powrét maszyny do stanu sprezania powietrza w przypadku spadku cisnienia, bez konieczno-
Sci oczekiwania na ponowny rozruch silnika.

Czas hiegu jatowego mozna zdefiniowa¢ przechodzac do zaktadki:

Parametry uzytkownika -> Parametry pracy -> Parametry czasowe -> Czas biegu jatowego.
Mozliwy do ustawienia zakres czasu biegu jalowego jest zalezny od konkretnego modelu sprezarki.
Po uptynieciu czasu biegu jatowego silnik zostaje zatrzymany.

9.4.1. Adaptacyjny bieg jatowy (AutoTlIse)

Optymalne ustawienie czasu biegu jalowego jest istotne ze wzgledéw ekonomicznych. Zbyt dtugi czas
powoduje zbedng prace silnika na biegu luzem, co wigze sie z wiekszym zuzyciem energii elektrycz-
nej. Z kolei ustawienie krotkiego czasu biegu jatowego moze by¢ przyczyna czestego wtgczania oraz
wytgczania sprezarki, co rowniez powoduje wzrost zuzycia energii elektrycznej, a dodatkowo skraca
zywotnos¢ elementéw mechanicznych maszyny.

Wykorzystanie algorytmu pozwala na automatyczne sterowanie czasem biegu luzem silnika w auto-
matycznym trybie pracy sprezarki. Na biezgco analizowana jest historia oraz aktualna warto$c cisnie-
nia w zbiorniku z uwzglednieniem nastepujgcych parametréw:

* monotoniczno$¢ ci$nienia,

» szybkosc opadania/narostu cisnienia,

 odniesienie wartosci cisnienia do gornej i dolnej granicy,

* czasy narostu/opadania cisnienia w poprzednich cyklach wigczania/wytaczania sprezarki,
 ustawiony czas biegu jalowego,

» szacowana liczba wtgczen sprezarki na godzine.

Na podstawie zebranych informacji funkcja AutoTlIse steruje czasem biegu jatowego gtdwnie poprzez
jego skracanie, przy czym nigdy nie jest on krotszy niz minimalny czas biegu jalowego nastawiony
w parametrach czasowych w ustawieniach fabrycznych sterownika. Jezeli przy pracy luzem nie ma
duzego zapotrzebowania na cisnienie w sieci i spada ono powoli lub w ogéle nie spada, to algorytm
przyspiesza moment wylaczenia sprezarki. Jesli przewidywana jest koniecznos¢ wigczenia sprezarki
w krotkim czasie po wylaczeniu silnika, to sprezarka pozostaje w trybie biegu luzem.

Funkcja Adaptacyjnego biegu jatowego moze by¢ wykorzystywana zaréwno na sprezarkach pracu-
jacych osobno, jak i na sprezarkach w sieci.

W celu wigczenia funkcji AutoTlse nalezy przej$¢ do ekranu Parametry uzytkownika->Parametry
pracy->Parametry czasowe i parametr "Adaptacyjny bieg jatowy (AutoTlse)” ustawi¢ na "Wiacz".
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9.5. Metoda kontroli dekompresji

Sterownik MS-286 moze kontrolowac rozprezenie przy pomocy kilku metod: z wykorzystaniem czuj-
nika ssania, op6znienia czasowego lub czujnika cisnienia oleju.
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10. Funkcja ULTRA SPEED

Standardowa sprezarka wyposazona w falownik reguluje obroty silnika napedowego w funkciji cisnie-
nia. Sterownik przekazuje czestotliwos¢ odniesienia do falownika, ktéry dopasowuje do niej czesto-
tliwos¢ wyjsciowa. Moc na wale silnika zwieksza sie wtedy wraz ze wzrostem cisnienia, podczas gdy
wydajnos¢ sprezarki pozostaje stata.

W takim przypadku predkosé obrotowa jest zawarta w granicach pomiedzy nastawg czestotliwosci
minimalnej (dla ciSnienia ttoczenia powyzej ciSnienia zdanego) oraz maksymalnej nastawionej na ste-
rowniku sprezarki (dla ciSnien ponizej ci$nienia zadanego).

Funkcja ULTRA SPEED to dodatkowy regulator PID, ktéry ma za zadanie zwiekszenie czestotliwosci
wyjsciowej falownika w zakresie od czestotliwosci maksymalnej zadanej na sterowniku do czestotli-
wosci maksymalnej funkcji ULTRA SPEED, zwigzanej z budowg stopnia sprezajacego oraz silnika
napedowego (dodatkowo ograniczonej przez parametry wewnetrzne falownika). Regulator ma za za-
danie utrzymywanie aktualnie pobieranej mocy jak najblizej wartosci znamionowe;j silnika.

Ma to przelozenie na wzrost obrotéw, a tym samym wydajnosci podczas pracy sprezarki na cisnie-
niach mniejszych od nominalnego oraz wpltywa pozytywnie na oszczednos¢ energii elektrycznej.
Funkcja ULTRA SPEED jest szczego6lnie przydatha w momentach ponadnormatywnego zapotrze-
bowania na sprezone powietrze.

Pout > Pset Pout < Pset

f[Hz]

fmin fmax fus

S

rozruch/zatrzymywanie zakres pracy zakres pracy
regulacji od UltraSpeed
ci$nienia
(bez UltraSpeed)

Rysunek 32: Zakres czestotliwosci pracy funkcji ULTRA SPEED
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11. Ustawienia pracy sprezarki i sterownika

Ustawienia trybow pracy sprezarki mozna znalez¢ w zaktadce:

Parametry uzytkownika->Parametry pracy->Tryby pracy.

Ustawienia trybéw pracy podzielone sg na 2 niezalezne grupy: Tryb pracy oraz Tryb zdalny. Pierwszy
z nich definiuje algorytm pracy sprezarki, drugi okresla sposéb w jaki sterowana jest sprezarka.

11.1. Tryby pracy

Dostepne tryby pracy:

* AUTO
* CONST

11.1.1. Tryb automatyczny (AUTO)

Tryb pracy automatycznej polega na samoczynnym wiaczaniu i wytgczaniu sprezarki w momencie
osiagniecia zadanych wartosci cisnienia docigzenia i odcigzenia. Aby uruchomi¢ prace automatycz-
ng nalezy nacisnac zielony przycisk START.

Kiedy cisnienie w sieci osiagnie wartos¢ zadang (max.), sprezarka przejdzie do biegu jatowego. Je-
Sli cisnienie w sieci spadnie ponizej wartosci zadanej (min.), przed uptywem czasu biegu jatowego,
sprezarka powréci do sprezania. Jesli czas biegu jalowego dobiegnie korica, a warto$¢ cisnienia
w sieci bedzie miesci¢ sie w granicach cisnienia zadanego, silnik zostanie zatrzymany. Sprezarka
automatycznie uruchomi sie ponownie w momencie kiedy cisnienie spadnie ponizej wartosci cisnie-
nia minimalnego. W celu wytgczenia cyklu pracy automatycznej nalezy nacisng¢ czerwony przycisk
STOP.

Podczas wigczonej pracy automatycznej mozliwe jest wymuszenie przejscia z biegu jatowego do sta-
nu sprezania, zanim osiggniete zostanie cisSnienie docigzenia poprzez wcisniecie przycisku START,
o ile warto$¢ aktualnego ci$nienia w sieci jest mniejsza niz ci$nienie odcigzenia.

11.1.2. Tryb ciagty (CONST)

Tryb pracy ciggtej polega na utrzymywaniu silnika sprezarki w stanie ciggtej pracy. Odbywa sie to po-
przez nieskonczony czas biegu jatowego. Aby uruchomié tryb ciggty nalezy nacisna¢ zielony przycisk
START.

Kiedy cisnienie w sieci osiagnie wartos¢ zadang (max.), sprezarka przejdzie do stanu biegu jatowe-
go i pozostanie w nim do momentu, az wartos¢ cisnienia w sieci spadnie ponizej wartosci zadanej
(min.), po czym ponownie zacznie spreza¢. W przypadku kiedy sprezarka uruchamiana jest przyci-
skiem START, a warto$¢ ciSnienia w sieci miesci sie w granicach cisnienia zadanego, silnik nie wtaczy
sie. Wiaczenie silnika po raz pierwszy nastapi w momencie kiedy cisnienie spadnie ponizej wartosci
minimalnej. W celu wytaczenia cyklu pracy ciagtej nalezy nacisngé czerwony przycisk STOP.
Podczas wigczonej pracy ciagtej mozliwe jest wymuszenie przejscia z biegu jatowego do stanu spre-
Zania, zanim osiggniete zostanie ci$nienie docigzenia poprzez wcisniecie przycisku START, o ile
wartos¢ aktualnego cisnienia w sieci jest mniejsza niz cisnienie odcigzenia.
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11.2. Tryby zdalne

Dostepne tryby zdalne:

* LOCAL
* NET
* REM
* RVM

11.2.1. Tryb sterowania lokalnego (LOCAL)

W trybie sterowania lokalnego sprezarka pracuje zgodnie z nastawionymi cisSnieniami na sterowniku
(minimalnym i maksymalnym). Sterowanie sprezarka odbywa sie poprzez przyciski START i STOP,
a sposOb w jaki pracuje podyktowany jest przez wewnetrzne algorytmy sterownika, zalezne od wy-
branego trybu pracy.

11.2.2. Tryb sieciowy NET

W trybie pracy sieciowej sprezarka pracuje zgodnie z nastawami ciSnienia przestanymi przez sterow-
nik nadrzedny poprzez Modbus RTU. Za rozpoczecie pracy sprezarki odpowiedzialny jest sterownik
nadrzedny, nie jest wymagane nacisniecie przycisku START.

11.2.3. Tryb sterowania zdalnego REM

W trybie sterowania zdalnego REM, sprezarka nie kontroluje nastaw cisnienia w sieci, sterowanie
odbywa sie poprzez wejscie cyfrowe skonfigurowane jako "Zdalny sygnat docigzenia - odcigzenia”.
Kontrola cisnienia odbywa sie zewnetrznie np. poprzez sterownik nadrzedny.

W momencie, w ktérym na wejsciu cyfrowym sterownika pojawi sie sygnat docigzenia, sprezarka
zachowa sie w taki sam sposéb, jak w przypadku spadku ci$nienia ponizej wartosci zadanej (min.).
Zmiana sygnatu na wejsciu cyfrowym na odciazenie, zaskutkuje zachowaniem tozsamym z przekro-
czeniem gornej granicy zadanego cisnienia (max.).

Oprocz powyzszych rdznic, dzialanie algorytmu sterowania sprezarkg odbywa sie zgodnie z wybra-
nym trybem pracy. Po wybraniu trybu zdalnego REM, na gtéwnym widoku interfejsu, zakresy ciSnienia
zostang zastgpione informacjg "Zew. kontrola cisnienia”. Pomimo braku nadzoru nad zadanym cisnie-
niem w sieci, sterownik nieprzerwanie kontroluje wartosci graniczne cisnienia przewidziane przez pro-
ducenta sprezarki. Jezeli zmierzone cisSnienie w sieci przekroczy wartos¢ cisnienia maksymalnego,
wowczas praca sprezarki zostanie przerwana.

Uwaga!

Aby mozliwe byto rozpoczecie pracy sprezarki w trybie zdalnym REM, nalezy nacisnaC przycisk
START na sterowniku.

11.2.4. Konfiguracja trybu zdalnego REM

Aby skonfigurowac prace zdalng w trybie REM nalezy ustawi¢ parametr "Tryb zdalny” na "REM”
(Parametry uzytkownika->Parametry pracy->Tryby pracy->Tryb zdalny). Zeby mozliwe bylo ste-
rowanie zdalne w trybie REM, jedno z wejs¢ cyfrowych sterownika powinno mie¢ przypisang funkcje
"Zdalny sygnat docigzenia - odcigzenia”. Aby to zweryfikowa¢ nalezy przejs¢ do parametréow konfi-
guracji wejs¢ cyfrowych (Parametry uzytkownika->Konfiguracja wej$élwyjsé->Wejscia cyfrowe).
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Jezeli zadne z wejs¢ cyfrowych nie jest skonfigurowane jako "Zdalny sygnat docigzenia - odcigzenia”,
nalezy skontaktowac sie z producentem sprezarki.

11.2.5. Tryb sterowania zdalnego RVM

W trybie sterowania zdalnego RVM, sprezarka nie kontroluje nastaw cisnienia w sieci, sterowanie
odbywa sie poprzez komendy Modbus RTU (docigz lub odcigz) przesytane poprzez jeden z portow
RS-485. Kontrola cisnienia odbywa sie zewnetrznie np. poprzez sterownik nadrzedny.

W momencie, w ktérym sterownik otrzyma komende docigzenia, sprezarka zachowa sie w taki sam
sposob, jak w przypadku spadku ci$nienia ponizej wartosci zadanej (min.). Zmiana komendy na od-
cigzenie zaskutkuje zachowaniem tozsamym z przekroczeniem gornej granicy zadanego ci$nienia
(max.).

Oprécz powyzszych roznic, dziatanie algorytmu sterowania sprezarkg odbywa sie zgodnie z wybra-
nym trybem pracy. Po wybraniu trybu zdalnego RVM, na gtéwnym widoku interfejsu, zakresy ciSnienia
zostang zastgpione informacjg "Zew. kontrola cisnienia”. Pomimo braku nadzoru nad zadanym cisnie-
niem w sieci, sterownik nieprzerwanie kontroluje warto$ci graniczne cisnienia przewidziane przez pro-
ducenta sprezarki. Jezeli zmierzone cisnienie w sieci przekroczy wartosc cisnienia maksymalnego,
woéwczas praca sprezarki zostanie przerwana.

Uwaga!

Aby mozliwe bylo rozpoczecie pracy sprezarki w trybie zdalnym RVM, nalezy nacisng¢ przycisk
START na sterowniku.

11.2.6. Konfiguracja trybu zdalnego RVM

Aby skonfigurowaé prace zdalng w trybie RVM nalezy ustawi¢ parametr "Tryb zdalny” na "RVM”
(Parametry uzytkownika->Parametry pracy->Tryby pracy->Tryb zdalny).

11.2.7. Funkcja zdalnego startu

Funkcja zdalnego startu sprezarki pozwala kontrolowac sprezarke przy pomocy wejscia cyfrowego,
sterowanie odbywa sie w taki sam spos6b jak w przypadku nacisniecia przycisku START lub STOP
na sterowniku.

Uwaga!

Przyciski START oraz STOP pozostajg nadrzedne dla funkcji zdalnego startu, oznacza to iz zezwo-
lenie na start odbywa sie poprzez nacisniecie przycisku START. Jezeli funkcja zdalnego startu jest
skonfigurowana na jednym z wejsc, to po zezwoleniu na start, zaleznie od sygnatu na wejsciu, na
polu komunikatow tekstowych wys$wietli sie komunikat "Oczekiwanie na sygnat startu zdalnego” lub
rozpocznie sie procedura startu sprezarki. Nacisniecie przycisku STOP anuluje zezwolenie na start,
do momentu ponownego nacisniecia przycisku START.

11.2.8. Konfiguracja funkcji zdalnego startu

Konfiguracja funkcji zdalnego startu odbywa sie poprzez przypisanie funkcji "Zdalny start-stop” jedne-
mu z wejs¢ cyfrowych sterownika. W celu weryfikacji, ktore wejscie ma przypisang powyzszg funkcje,
nalezy przejs¢ do parametréw konfiguracji wejs¢ cyfrowych (Parametry uzytkownika->Konfiguracja
wejsélwyjsé->Wejscia cyfrowe). Jezeli zadne z wejs¢ cyfrowych nie jest skonfigurowane jako "Zdal-
ny start-stop”, nalezy skontaktowa¢ sie z producentem sprezarki.
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11.2.9. Rébznice pomiedzy trybem zdalnym REM i RVM, a funkcja zdalnego startu

Tryb zdalny REM/RVM to specjalny tryb sterownika, w ktdrym kontrola cisnienia w sieci odbywa sie
zewnetrznie. Sam sterownik w trybie REM/RVM dziata w oparciu o zewnetrzny sygnat docigzenia i
odciazenia, ktdry zastepuje nastawy cisnienia. Tryb ten przeznaczony jest do sterowania nadrzedne-
go, w ktérym za kontrole ci$nienia w sieci odpowiedzialny jest sterownik nadrzedny.

Funkcja zdalnego startu, w przeciwienstwie do trybu zdalnego REM/RVM, jest jedynie sygnatem, kté-
ry mozna przypisac do wejscia cyfrowego sterownika. Nie wptywa na algorytm sterowania, sprezarka
dziata zgodnie z wybranymi trybami pracy. Funkcja zdalnego startu jest dodatkowym warunkiem jaki
musi by¢ spetniony, aby maszyna wystartowata. Funkcja ta pozwala np. na wyprowadzenie przetgcz-
nika do wtgczania sprezarki na zewnetrzny pulpit operatorski, moze byc¢ tez wykorzystana do prostych
algorytmoOw pracy nadrzednej.
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12. Inne funkcje

12.1. Funkcja wentylatora (chtodzenie sprezarki)

Funkcja wentylatora dziata w oparciu o pomiar temperatury oleju i pozwala na utrzymywanie tempe-
ratury oleju w optymalnym dla maszyny zakresie. Wentylator wigcza sie i wytacza przy okreslonych
poziomach temperatury oleju. Funkcja jest aktywna tylko po wcisnieciu przycisku START.

Parametry funkcji wentylatora znajduja sie w zakladce:

Parametry uzytkownika -> Parametry pracy -> Wentylator. Ich modyfikacja wymaga serwisowego
poziomu uprawnien.

Zatrzymanie maszyny poprzez nacisniecie przycisku STOP lub wystgpienie btedu w momencie, kiedy
wentylator jest witgczony, spowoduje jego zatrzymanie. Natomiast w przypadku zatrzymania silnika
podczas standardowego cyklu pracy, wentylator nie zostanie wytgczony do momentu, az temperatura
oleju nie spadnie ponizej temperatury wylaczenia wentylatora.

Uwaga! Aby funkcja wentylatora dziatata poprawnie, do jednego z wyjs¢ cyfrowych musi by¢ przypi-
sana funkcja "Wentylator”

12.2. Funkcja osuszacza

Funkcja osuszacza pozwala na sterowanie osuszaczem przy uzyciu jednego z wyjs¢ cyfrowych (prze-
kaznikowych) sterownika. Dostepne sg 2 niezalezne tryby pracy osuszacza: Standardowy oraz pul-
sacyjny.

W trybie standardowym osuszacz jest wigczony w trakcie pracy silnika, mozliwe jest tez skonfiguro-
wanie czasu osuszania przed rozpoczeciem pracy i po zakonczeniu.

Istnieje takze mozliwos¢ skonfigurowania pracy osuszacza w taki sposob, aby osuszacz pracowat
caly czas, gdy sprezarka jest w stanie gotowosci do pracy lub w stanie pracy. Taka konfiguracja po-
zwala na nieprzerwang prace osuszacza takze w przypadku osiggniecia zadanego cisnienia.

Tryb pulsacyjny polega na cyklicznym wigczaniu i wylgczaniu osuszacza w celu podtrzymania od-
powiednich parametrow. Tryb pulsacyjny uruchamia sie tylko w momencie gdy, silnik maszyny jest
zatrzymany w wyniku uptyniecia czasu biegu jatowego, po osiggnieciu zadanego cisnienia. Osuszacz
przejdzie do dziatania w trybie pulsacyjnym (jezeli ten jest skonfigurowany) po zakonczeniu pracy w
trybie standardowym.

W momencie, kiedy funkcja osuszacza jest wigczona, uzytkownik informowany jest o pozostatym
czasie pracy osuszacza na widoku gtownym sterownika.

Konfiguracja osuszacza wymaga uprawnien serwisowych, aby wyswietli¢ obecng konfiguracje nalezy
przejs¢ do zaktadki:
Parametry uzytkownika -> Parametry pracy -> Osuszacz.

Uwaga!
Aby funkcja osuszacza dziatata poprawnie, do jednego z wyjS¢ cyfrowych musi byC przypisana funk-
cja "Osuszacz”

12.3. Funkcja spustu kondensatu

Sterownik posiada wbudowang funkcje obstugi zaworu spustu kondensatu. Zawor jest otwierany z
wykorzystaniem jednego z wyjsé cyfrowych (przekaznikowych) sterownika, interwat czasowy oraz
czas zadziatania jest definiowany przez uzytkownika.

Instrukcja uzytkownika: MS-286 49



Airpol

12.3.1. Konfiguracja funkcji spustu kondensatu

W celu konfiguracji funkcji spustu kondensatu nalezy przej$¢ do zaktadki Parametry uzytkownika
-> Parametry pracy -> Spust kondensatu. Parametr "Funkcja spustu kondensatu” pozwala na wig-
czenie lub wylgczenie dziatania funkciji.

Parametr "Okres otwierania spustu” okresla interwat czasowy w minutach, pomiedzy kolejnymi otwar-
ciami zaworu. Maksymalny mozliwy do ustawienia okres to 720 minut.

Parametr "Czas otwarcia spustu” okresla czas w sekundach, na jak dlugo otwarty zostanie zawor
spustowy. Maksymalny mozliwy do ustawienia czas to 600 sekund.

Uwaga! Aby funkcja spustu kondensatu dziatata poprawnie, do jednego z wyjs¢ cyfrowych musi by¢
przypisana funkcja "Spust kondensatu”

12.4. Funkcja Auto restartu

Funkcja auto restartu pozwala na automatyczne wznowienie pracy sprezarki po wystagpieniu zaniku
zasilania lub btedu. Nie wszystkie btedy pozwalajg na auto restart, petna lista bledéw z podziatem na
te pozwalajgce na auto restart lub nie, znajduje sie w rozdziale "Ostrzezenia i btedy”.

Procedura automatycznego wznowienia pracy sprezarki w przypadku wystapienia bledu pozwalajg-
cego na auto restart polega na prébie potwierdzenia btedu, a nastepnie wystartowaniu sprezarki. W
przypadku niepowodzenia (brak mozliwosci potwierdzenia btedu), sterownik podejmie kolejne proby
auto restartu (ilos¢ prob oraz interwat czasowy pomiedzy probami sg definiowane przez uzytkowni-
ka).

Procedura automatycznego wznowienia pracy sprezarki w przypadku zaniku zasilania dziata w ten
sam sposob, co opisana powyzej, z tg rdznica, ze dziata jedynie po zaniku zasilania.
Uzytkownik jest informowany o trwajacej procedurze auto restartu poprzez komunikat na widoku gtow-
nym sterownika w polu komunikatow.

W przypadku niepowodzenia auto restartu, funkcja zostanie zresetowana po recznym uruchomieniu
sprezarki.

12.4.1. Konfiguracja funkcji auto restartu

W celu konfiguracji funkcji auto restartu nalezy przejsc¢ do zaktadki:

Parametry uzytkownika -> Parametry pracy -> Auto restart.

Parametry "Restart po zaniku zasilania” oraz "Restart po btedzie” pozwalajg na wybranie zakresu
dziatania funkcji, moze by¢ wigczony tylko jeden z nich lub oba jednoczesnie.

Parametr "Opéznienie restartu” pozwala w sekundach zdefiniowac czas, jaki odczeka sterownik zanim
przystapi do procedury automatycznego wznowienia pracy. Jednoczesnie jest to tez interwat czasu,
jaki sterownik odczeka pomiedzy kolejnymi prébami auto restartu.

Parametr "Maksymalna ilos¢ préb restartu” okresla ilo$¢ prob auto restartu, jaka podejmie sterownik.

12.5. Funkcja podgrzewacza

Funkcja podgrzewacza pozwala na uruchomienie grzaiki oleju wykorzystujac do tego jedno z wyjsé
cyfrowych (przekaznikowych) sterownika. Istnieje takze mozliwo$¢ zapobiegania nadmiernemu wy-
studzeniu oleju poprzez dogrzewanie biegiem jatowym. Sterownik przewiduje mozliwos¢ podgrzewa-
nia oleju w 3 niezaleznych trybach.

Uzytkownik ma mozliwos¢ podejrzenia nastaw parametréw podgrzewaczy w zaktadce:
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Parametry uzytkownika -> Parametry pracy -> Podgrzewacz.
Ich modyfikacja wymaga uprawnieh serwisowych.

12.5.1. Podgrzewacz 1

Funkcja podgrzewacza 1 uruchamia sie¢ w momencie, gdy zainicjowany zostanie start silnika, a tem-
peratura oleju bedzie nizsza niz minimalna temperatura oleju do rozruchu przewidziana przez produ-
centa sprezarki. Na widoku gtownym sterownika widoczny bedzie komunikat informujacy o dziataniu
podgrzewacza. Rozruch nastgpi w momencie, kiedy temperatura oleju osiggnie wartos¢ minimalng
do rozruchu + wartos$¢ histerezy podgrzewacza 1.

Uwaga! Aby funkcja podgrzewacza 1 dziatata poprawnie, do jednego z wyjs¢ cyfrowych musi by¢
przypisana funkcja "Podgrzewacz 1"

12.5.2. Podgrzewacz 2

Funkcja podgrzewacza 2 pozwala na utrzymanie temperatury oleju w zakresie pozwalajgcym na na-
tychmiastowy rozruch silnika, niezaleznie od algorytmu pracy sprezarki. Oznacza to, ze podgrzewacz
uruchomi sie w momencie, kiedy sprezarka jest zatrzymana w celu utrzymania temperatury oleju w
okreslonym przedziale temperatury.
Uwaga! Aby funkcja podgrzewacza 2 dziatata poprawnie, do jednego z wyjs¢ cyfrowych musi by¢
przypisana funkcja "Podgrzewacz 2"

12.5.3. Dogrzewanie biegiem jatowym

Funkcja dogrzewania biegiem jalowym polega na wykorzystaniu biegu jatowego sprezarki w celu nie-
dopuszczenia spadku temperatury oleju ponizej minimalnej temperatury do rozruchu. Dogrzewanie
biegiem jalowym uruchamia sie jedynie w momencie, kiedy sprezarka jest w stanie osiggniecia za-
danego cisnienia. Oznacza to, ze funkcja ta nie zadziata, jezeli sprezarka jest w stanie zatrzymania.
Uzytkownik jest poinformowany o aktywnosci funkcji dogrzewania biegiem jatowym poprzez komuni-
kat na widoku gtownym sterownika.

12.6. Przywracanie i zapisywanie ustawien

Sterownik MS-286 posiada mozliwos¢ zapisywania i przywracania ustawien z kopii lokalnej lub z
zewnetrznego nosnika danych. Z poziomu dostepu uzytkownika mozliwe jest jedynie przywrdcenie
ustawien uzytkownika w sterowniku. Do zapisu lub przywrdcenia ustawieh parametrow serwisowych
wymagane sg uprawnienia serwisu.

Opcja przywracania i zapisywania ustawien na zewnetrznych nosnikach danych pozwala na kopio-
wanie ustawien miedzy sterownikami MS-286.

W celu przywrécenia lub zapisu ustawien nalezy przejs¢ do zaktadki:

Parametry uzytkownika -> Diagnhostyka i serwis -> Przywracanie i zapis ustawien.

Uzytkownik ma mozliwosé przywrocenia ustawien z lokalnej kopii zapisanej w pamieci sterownika lub
Z zewnetrznego nosnika danych podtaczonego do jednego ze ztgcz USB sterownika. Zakres przy-
wrdaconych ustawien obejmuje jedynie parametry uzytkownika. W celu przywrd6cenia ustawien serwi-
sowych wymagane jest logowanie sie z poziomu serwisu. Przywracanie ustawienh sprezarki nadpisuje
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dane i nie bedg one mogly zostaé przywrocone. Po wybraniu Zrédta przywracania ustawien nalezy
potwierdzi¢ ostrzezenie.
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13. Funkcje diagnostyczne

Sterownik MS-286 zostat wyposazony w dodatkowe narzedzia diagnostyczne, ktére moga utatwic
serwisowi obstuge i diagnostyke sprezarki. W celu skorzystania z funkcji diagnostycznych sterownika
nalezy przej$¢ do zaktadki Parametry serwisowe -> Diagnostyka i serwis.

13.1. Diagnostyka wejsS¢lwyjs¢

Zaktadka "Diagnostyka wejsé/wyjs¢” przedstawia status kazdego z wejs¢ oraz wyjs¢ cyfrowych i ana-
logowych oraz kilku dodatkowych parametrow.

Na gorze zaktadki znajduje sie legenda dotyczaca wejs¢ oraz wyjsé cyfrowych.

Lista parametréow diagnostycznych:

 Stan logiczny wejs¢ cyfrowych (wysoki/niski)

Stan wyjs¢ cyfrowych (zamkniete/otwarte)

Warto$¢ zmierzona wejs¢ RTD

Warto$¢ zmierzona wejsc Al

Warto$¢ zmierzona wejscia MC1 (prad uzwojenia wtérnego przektadnika)
Napiecie baterii sterownika

Napiecie zasilania sterownika

Napiecie wewnetrzne 24VDC sterownika

13.2. Test zaworu bezpieczenstwa

Testowanie zaworu bezpieczenstwa moze by¢é wykonane jedynie przez
[TTTT1} osoby upowaznione

Przeprowadzenie testu zaworu bezpieczenstwa polega na ustawieniu docelowego cisnienia i naci-
Snieciu przycisku "Rozpocznij test”. Spowoduje to uruchomienie sprezarki, ktéra bedzie sprezata po-
wietrze do momentu osiggniecia ustawionej granicy.

Test zaworu bezpieczenstwa

1 2 g  Cisnienie docelowe
4 5 6  Zakres:0.0-15.5 bar
7 8 9

0

& l ROZPOCZNIJ TEST

Rysunek 33: Widok ekranu sterownika w zakladce recznego sterowania zaworem Y
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Nalezy pamietac, ze sterownik w tym momencie ignoruje wszystkie granice cisnienia i spreza do ci-
Snienia ustawionego w polu "Cisnienie docelowe”. Aby nastgpito otwarcie zaworu bezpieczenstwa,
ustawiona granica ci$nienia powinna by¢ wyzsza od poziomu zadzialania zaworu. Przed przystgpie-
niem do testu nalezy zapoznac¢ sie informacja wyswietlang na ekranie sterownika.

Test zaworu bezpieczenstwa

Uwaga! Zaraz rozpoczniesz test zaworu
bezpieczernstwa, oznacza to, ze cisnienie
wzroshnie powyzej bezpiecznego poziomu.
Monitoruj odczyt manometru podczas testu. Aby
wykonac test nie moze byé zadnego aktywnego
btedu sterownika. Ze wzgledéw bezpieczeristwa
przed wykonaniem tego testu nalezy wykonac
test zaworu Y.

Potwierdz przyciskiem m

Rysunek 34: Ostrzezenie o rozpoczeciu testu zaworu bezpieczenstwa
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14. Liczniki serwisowe

Liczniki serwisowe majg za zadanie przypominac¢ o koniecznosci wykonania okreslonych czynnosci
serwisowych. Kazdy z licznikdw ma 2 tryby pracy, odliczanie pozostatych godzin pracy sprezarki lub
odliczanie czasu do konkretnej daty. Oba tryby sg niezalezne, moze by¢ aktywny tylko jeden z nich
lub dwa réwnolegle. Pozostate godziny pracy odliczane sa tylko podczas pracy silnika, godziny nie sg
odliczane, gdy sprezarka jest wylgczona lub ma status oczekiwania. Odliczanie czasu do konkretnej
daty odbywa sie niezaleznie od pracy sprezarki.

Sterownik MS-286 posiada 9 niezaleznych licznikéw serwisowych:

« Licznik przegladu generalnego

* Licznik wymiany oleju

« Licznik filtra oleju

« Licznik filtra powietrza

* Licznik separatora

* Licznik pas6w napedowych

* Licznik smarowania tozysk silnika
* Licznik ogdlnego przeznaczenia 1
* Licznik ogdlnego przeznaczenia 2

W przypadku sprezarek z napedem bezposrednim licznik paséw napedowych nie jest dostepny, jego
miejsce zajmuje licznik ogdlnego przeznaczenia 3.

< > Liczniki serwisowe
Licznik przegladu generalnego @
Licznik wymiany oleju L 2012§g§ﬁ
Licznik filtra oleju 2000 h
Licznik filtra powietrza 2000 h
Licznik separatora 2000 h

Rysunek 35: Zakfadka "Liczniki serwisowe”

Kazdy licznik przedstawiony jest w postaci kafelka z nazwa licznika. Stan licznika widoczny jest po
prawej stronie od nazwy. Jezeli licznik jest aktywny, zaleznie od trybu pracy licznika, wyswietlana jest
data nastepnego przegladu lub liczba godzin pracy pozostatych do przegladu lub oba jednoczesénie.
W przypadku kiedy licznik jest nieaktywny, widnieje przy nim napis "WYL.”".

Jezeli ktorykolwiek z aktywnych licznikow odliczy godziny do wartosci O, lub osiagnie date wykonania
serwisu, na sterowniku pojawi sie ostrzezenie o tresci nawigzujacej do licznika, ktéry zostat przekro-
czony, np. "Konieczna wymiana oleju”.

14.1. Restartowanie licznikéw serwisowych

Restartowanie licznikow serwisowych odbywa sie poprzez wybranie kafelka jednego z licznikow, a na-
stepnie wybranie "Reset” w parametrze "Zresetuj serwis”. Przed nastgpieniem restartu, wyswietlone
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zostanie potwierdzenie, w tresci ktérego zawarte bedag wartosci, do jakich licznik zostanie zrestarto-
wany. Interwaly serwisowe przypisywane sg przez serwis lub producenta sprezarki.
Zresetowanie licznika serwisowego wymaga podania hasta uzytkownika lub serwisu.

15. Statystyki

Sterownik MS-286 rejestruje pomiary z czujnikow i informacje na temat pracy sprezarki oraz przed-
stawia je w postaci statystyk, sg informacje na temat czasu oraz cykléw pracy sprezarki. Rodzaje
danych dotyczacych obcigzenia sg rézne dla sprezarek z rozruchem w ukladzie gwiazda-trojkat oraz
sprezarek falownikowych.

W zakladce "Statystyki” znajduje sie w menu gtébwnym, dane sg przedstawione w postaci wierszy
z opisem parametréw oraz wartosciami. Symbol otdwka przy wybranych wiersza oznacza ze mozli-
we jest reczne wprowadzenie wartosci wybranych parametréw, wymagana jest w takim przypadku
autoryzacja z poziomu serwisowego.

Tabela 23: Parametry z zaktadki "Statystyki”

Nazwa parametru Opis parametru

Catkowity czas pracy Calkowity czas pracy silnika

Czas pracy pod obcigzeniem | Catkowity czas sprezania

Srednie obcigzenie Stosunek czasu pracy pod obcigzeniem do catkowitego
czasu pracy

Liczba rozruchow silnika Calkowita liczba rozruchow silnika

Srednia ilo$¢ rozruchéw silni- | Srednia liczba rozruchéw silnika na godzine
ka

Liczba zatgczen zaworu Y Calkowita liczba zatgczen zaworu Y

Obciagzenie 80% - 100% " Calkowity czas pracy w danym przedziale obcigzenia
Obcigzenie 60% - 80% " Caltkowity czas pracy w danym przedziale obcigzenia
Obcigzenie 40% - 60% "~ Caltkowity czas pracy w danym przedziale obcigzenia
Obcigzenie 20% - 40% © Calkowity czas pracy w danym przedziale obcigzenia

F_Parametr dostepny tylko dla sprezarek wyposazonych w falownik

1/2 > Statystyki
Czas pracy 15h
Czas pracy pod
obcigzeniem 14h 7
Srednie obcigzenie 93.3%
Liczba rozruchéw silnika 150 ¢
(i | Srednia liczba rozruchéw 10.0
bar silnika na godzine ’

Rysunek 36: Zaktadka Statystyki
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16. Planowanie pracy

Sterownik MS-286 wyposazony jest w funkcje planowania pracy sprezarki. Umozliwia to automatycz-
ne wigczanie i wylgczanie maszyny zgodnie z zaplanowanym wczes$niej harmonogramem. Mozliwe
jest zapisanie w sumie do 5 niezaleznych zdarzen jednorazowych lub cyklicznych.

Zdarzenia jednorazowe sg definiowane wedtug konkretnych dat i godzin, natomiast zdarzenia cyklicz-
ne konfigurowane sg wedtug godzin na kazdy dzien tygodnia.

Menu planowania pracy znajduje sie w menu gidwnym oraz w parametrach uzytkownika, pod nazwg
"Planowanie pracy”, w przypadku wejscia do menu poprzez menu gtéwne, wymagane jest podanie
hasta uzytkownika lub serwisu.

Po przejsciu do menu planowania pracy, na pierwszej pozycji znajduje sie parametr "WL.”, "WYL."
pozwalajgcy na wigczenie lub wylgczenie pracy sterownika zgodnie z aktywnymi zdarzeniami, ktére
sg widoczne nizej w menu.

Kazde ze skonfigurowanych zdarzen przedstawione jest w postaci pola, z ktérego mozna odczytac
podstawowe informacje o zdarzeniu, takie jak przedziatl czasowy zdarzenia, tryb pracy, oraz status
zdarzenia (aktywowane lub dezaktywowane). Jesli w polu wyswietlony jest komunikat "Utwérz zda-
rzenie”, oznacza to ze do danego pola nie zostato przypisane jeszcze zadne zdarzenie.

Planowanie pracy

Praca planowana jest aktywna

UWAGA: Zdarzenia jednorazowe majg wiekszy
priorytet niz zdarzenia cykliczne. Zdarzenia wyzej
na liscie majg wiekszy priorytet.

1 [Aktywowane| [AUTO |

6.4 20.04.2025 00:00 - 25.05.2025 12:30

bar

Rysunek 37: Giowny widok menu "Planowanie pracy”

16.1. Konfiguracja zdarzenia
Kazde ze zdarzen konfigurowane jest za pomocg nastepujgcych parametréw:

» Stan zdarzenia

* Typ zdarzenia

» Tryb pracy

» Termin aktywnosci zdarzenia
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Zdarzenie 2

Stan zdarzenia 7
Typ zdarzenia Cykliczne ¢
Tryb pracy CONST| ¢
Termin aktywnosci zdarzenia 7
Pn,Wt,Sr,Czw,Pt 06:00 - 18:00

6.4

bar | ZAPISZ ZDARZENIE |

Rysunek 38: Przyktad konfiguracji zdarzenia pracy planowanej

Parametr "Stan zdarzenia” pozwala aktywowac lub dezaktywowac zdarzenie, jezeli zdarzenie jest
dezaktywowane, nie bedzie wptywac na prace planowang, ale pozostanie na liscie zdarzen.
Parametr "Typ zdarzenia” okre$la czy zdarzenie jest cykliczne czy jednorazowe.

Parametr "Tryb pracy” definiuje tryb pracy w jakim bedzie dziata¢ sprezarka w czasie trwania zdarze-
nia. Oprécz standardowych trybéw pracy (AUTO i CONST) mozna rowniez wybrac tryb pracy "STOP
- sprezarka zatrzymana”.

Ostatnim parametrem konfiguracji zdarzenia jest parametr "Termin aktywnosci zdarzenia”, ktory de-
finiuje okres, w ktérym zdarzenie ma bycC aktywne.

Zaleznie od wybranego typu zdarzenia, termin jego aktywnosci jest definiowany poprzez inny zestaw
parametréw.

Zdarzenia cykliczne parametryzowane sg za pomocg parametrow "Dni tygodnia”, "Godzina rozpo-
czecia” i "Godzina zakornczenia”, natomiast dla zdarzen jednorazowych sg to "Data rozpoczecia”,
"Godzina rozpoczecia”, "Data zakonczenia”, "Godzina zakoriczenia”.

Termin aktywnosci zdarzenia 3

Dzieri rozpoczecia 25-05-2024 ¢
Godzina rozpoczecia 07:00 ¢
Dzienr zakoriczenia 27-05-2024 ¢
Godzina zakoriczenia 16:00
6.4
bar

Rysunek 39: Przyktad konfiguracji terminu aktywnosci zdarzenia

Po wprowadzeniu wszystkich parametrow zdarzenia, nalezy je zapisac przyciskiem OK, po przejsciu
na pole "Zapisz zdarzenie”.
Pole "Usun zdarzenie” pozwala na usuniecie zdarzenia z listy.
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16.2. Algorytm planowania pracy

Aby sprezarka dziatata zgodnie ze skonfigurowanymi zdarzeniami, praca planowana musi zostac ak-
tywowana w menu "Planowanie pracy”. W momencie, kiedy praca planowana jest aktywna, na ekranie
wyswietli sie komunikat "Praca planowana jest aktywna”.

Ponadto, aby algorytm planowania pracy mogt sterowac pracg sprezarki, wymagane jest wczesniej-
sze zezwolenie na start poprzez nacisniecie przycisku "START” na sterowniku. Jezeli zgodnie z za-
planowanymi zdarzeniami sprezarka nie powinna pracowac w danej chwili, to po zezwoleniu na start,
na widoku gtownym interfejsu graficznego wyswietli sie komunikat "Zatrzymanie przez planowanie
pracy”

Algorytm pracy planowanej uwzglednia jedynie zdarzenia ktore sg aktywowane.

UWAGA!

Zdarzenia jednorazowe majg wiekszy priorytet niz zdarzenia cykliczne. Umozliwia to robienie "wyjat-
kow” dla zdarzen cyklicznych, np. w przypadku Swigt panstwowych. Jednoczesnie zdarzenia, ktore sg
na wyzszej pozycji na liscie majg wyzszy priorytet niz te na nizszych pozycjach listy. Oznacza to, ze
w przypadku kiedy dwa lub wiecej zaplanowanych zdarzen bedzie sie nachodzi¢ na siebie w czasie,
sprezarka bedzie pracowac zgodnie ze zdarzeniem o wyzszym priorytecie.
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17. Praca sieciowa

Sterownik MS-286 moze zarzgdzac¢ jako sterownik nadrzedny grupa do 4 sprezarek (w tym sobg
samym), wykorzystujac jeden z dwoch dostepnych algorytmoéw: Sekwencyjny (SEQ) lub kaskadowy
(CAS).

Wszystkie sterowniki w sieci muszg by¢ podigczone miedzy soba poprzez porty RS-485 lub RS-485
ISO. Protokdt komunikacyjny wykorzystany do pracy sieciowej to Modbus RTU.

Do pracy sieciowej oprocz sterownika MS-286 moga zostac¢ podtgczone nastepujace sterowniki:

.« MS-185
.« MS-585
MS-587 FRQ
MS-686

17.1. Widok pracy sieciowej

Widok pracy sieciowej jest dostepny tylko w sterowniku skonfigurowanym jako nadrzedny, aby wig-
czyC widok pracy sieciowej nalezy przejs¢ do zaktadki Praca sieciowa w menu gtéwnym lub z po-
ziomu skrotow widoku gtéwnego. Z poziomu sterownika nadrzednego uzytkownik zyskuje dostep do
podgladu statusu wszystkich sterownikéw w sieci.

Widok pracy sieciowej przedstawia wszystkie podtgczone sterowniki podrzedne (oznaczone cyframi
od 1 do 3) oraz sterownik nadrzedny (oznaczony literg "M”).

Liczba widocznych sprezarek podrzednych zalezy od liczby sprezarek, jaka zostata skonfigurowana
w sterowniku nadrzednym. Kazdy z kafelkow w widoku pracy sieciowej umozliwia odczytanie aktu-
alnych nastaw cisnien na kazdej ze sprezarek oraz statusu kazdej ze sprezarek w formie krotkiego
komunikatu. W przypadku wystgpienia btedu lub ostrzezenia na dowolnej ze sprezarek w sieci, w polu
jej kafelka wyswietli sie ikona btedu lub ostrzezenia.

Nie jest mozliwy podglad widoku pracy sieciowej z poziomu sterownika podrzednego.

000® Praca sieciowa

@ Zatrzymana :5 ;Pé?aar
[1] zatrzymana Pd: 8.5 bar
Zatrzymana :ﬁ 18?5.?3ar

@ wvL) Pracasieciowa jest wylaczona

Rysunek 40: Widok pracy sieciowej
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17.2. Uruchomienie pracy sieciowej i zmiana nastaw sterownikéw podrzednych

W celu uruchomienia algorytmu pracy sieciowej nalezy przejs¢ do widoku pracy sieciowej na sterowni-
ku nadrzednym, a nastepnie wtaczy¢ ja przyciskiem wt./wyt. obok napisu "Praca sieciowa jest: WYLA-
CZONA”". W momencie wigczenia algorytmu, napis zmieni tre$¢ na "Praca sieciowa jest: WLACZONA".
Aby sterownik nadrzedny mégt prawidtowo zarzgdza¢ zespotem sprezarek nalezy przed uruchomie-
niem pracy sieciowej na sprezarce nadrzednej wcisng¢ przycisk START na kazdej ze sprezarek pod-
rzednych (Nie dotyczy to poprzednich generacji sterownikéw serii MS, te wlaczg sie automatycznie).
Wylgczenie algorytmu pracy sieciowej spowoduje zatrzymanie wszystkich sprezarek podrzednych,
jezeli w miedzyczasie na sprezarkach podrzednych nie zostat wcisniety przycisk STOP, ich ponowne
uruchomienie wymaga jedynie ponownego wigczenia przycisku uruchomienia algorytmu pracy sie-
ciowej w widoku pracy sieciowej na sterowniku nadrzednym.

W celu konfiguracji ci$nienia na dowolnym ze sterownikow w sieci nalezy wybrac¢ jego kafelek, a
nastepnie wpisa¢ odpowiednie wartosci cisnien.

17.3. Btedy i zdarzenia w pracy sieciowej

W przypadku wystgpienia btedu na jednej ze sprezarek podrzednych, zostanie ona wylaczona au-
tomatycznie z pracy w algorytmie sterownia nadrzednego. Przywrécenie takiej sprezarki do pracy w
algorytmie nastgpi w momencie usuniecia usterki i potwierdzenia btedu na jej sterowniku.

Jezeli btad wystagpi na sterowniku nadrzednym, sterownik nadrzedy zostanie wytgczony z algorytmu
pracy nadrzednej, jednakze wcigz bedzie sterowat pracg sprezarek podrzednych.

Jezeli potaczenie z jednym lub wiecej sterownikdéw podrzednych zostanie przerwane, w okienku sta-
tusu sprezarki podrzednej wyswietli sie komunikat "Btgd komunikacji”, taka sprezarka zostanie wyla-
czona z algorytmu pracy nadrzednej, jesli jednak po stronie sprezarki podrzednej nie wystgpig zadne
dodatkowe biledy, sprezarka ta bedzie dziata¢ zgodnie z ostatnimi otrzymanymi nastawami cisnienia
od sterownika nadrzednego.

Oznacza to takze, ze w przypadku utraty komunikacji z siecig sterownika nadrzednego, pozostate
sprezarki nie wylacza sie, lecz beda pracowac zgodnie z ostatnimi otrzymanymi nastawami cisnie-
nia.

17.4. Algorytm pracy sekwencyjnej (SEQ)

Algorytm sekwencyjny przeznaczony jest do pracy sieciowej grupy sprezarek o zblizonej mocy. Za-
lozeniem algorytmu jest rbwnomierne roztozenie czasu pracy pomiedzy wszystkie sprezarki w sieci.
Odbywa sie to poprzez rotacje nastaw cisnienia docigzenia (Pd) i odcigzenia (Pu) co okreslony czas
rotacji, ktéry mozna skonfigurowaé przechodzac do zaktadki:

Parametry uzytkownika -> Praca sieciowa -> Konfiguracja.

W fazie rotacji nie dochodzi do zatrzymania poszczegolnych sprezarek. Do zatrzymania/wystarto-
wania sprezarki moze dojs¢ jedynie na skutek odniesienia aktualnego cisnienia wzgledem jej nowo
nadanych granic Pu - Pd. W procedurze rotacji ciSnien biorg jedynie udziat sprezarki aktywne.
Przyktadowym, zalecanym ustawieniem granic cisnien Pu - Pd w algorytmie sekwencyjnym sag wy-
kluczajgce sie, skokowe przedzialy. Przy takim rozkladzie sprezarka o najwyzszym przedziale granic
bedzie wylgczana najpdzniej (po osiggnieciu wymaganego cisnienia w sieci) oraz wigczana najwcze-
Sniej, poniewaz ma najwyzszg dolng granice cisnienia Pd.

Drugim przyktadowym ustawieniem granic Pu - Pd w algorytmie sekwencyjnym jest nadanie spre-
zarkom identycznych gornych granic Pu oraz skokowych granic dolnych. W takiej sytuacji wszystkie
sprezarki bedg wylgczane jednoczesnie, a wlaczane przy spadkach cisnienia ponizej kolejnych dol-
nych granic Pd.
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Przed rotacja | Po pierwszej rotacji | Po drugiej rotacji | cd.

ID Pd Pu |ID Pd Pu ID Pd Pu
1 60 70 |1 30 70 1 40 70
2 50 70 |2 60 7.0 2 30 70
3 40 70 |3 50 70 3 6.0 70
4 30 70 |4 40 7.0 4 50 70

Sprezarkom zatrzymanym recznie lub na skutek wystgpienia na nich btedu krytycznego, automatycz-
nie nadawane sa najnizsze granice cisnien (przy wtaczonej funkcji automatycznej rekonfiguracji), a
ich granice sg przekazywane sprezarkom aktywnym o najnizszych granicach Pu - Pd.

Przyktadowo, jezeli w przypadku 1. nastgpi reczne zatrzymanie sprezarki o ID 2, to po rekonfiguracji,
rozktad granic bedzie wygladat jak w sytuacji 2. Jezeli sprezarka o ID 2 przy procedurze rotacji nadal
bedzie nieaktywna, to rozkiad cisnieh bedzie wygladat jak w przypadku 3.

17.5. Algorytm pracy kaskadowej (CAS)

Algorytm pracy kaskadowej przeznaczony jest do pracy sieciowej grupy sprezarek o zréznicowanej
mocy. Algorytm ten zaklada, ze najczesciej wigczana i wylgczana bedzie sprezarka o najmniejszej
mocy. Sprezarka o najwiekszej mocy bedzie uruchamiana jedynie w przypadkach duzego zapotrze-
bowania na powietrze w sieci.

Przykladowym, zalecanym ustawieniem granic Pu - Pd w algorytmie kaskadowym jest nadanie spre-
zarkom identycznych gérnych granic Pu oraz skokowych granic dolnych (sytuacja 1). W takiej sytuacji
wszystkie maszyny bedg sprezaty powietrze do osiggniecia wymaganego cishienia w sieci, a nastep-
nie zostang jednoczesnie wytaczone. Przy malym zapotrzebowaniu na cisnienie wigczana bedzie
sprezarka o najmniejszej mocy (ID=4). Jezeli pomimo jej pracy cisnienie spadnie ponizej dolnej gra-
nicy sprezarki o ID=3, to ta sprezarka réwniez zostanie wigczona.

1. Wszystkie aktywne @ 2. Sprezarka ID=2 nieaktywna
ID Pd Pu Moc ID Pd Pu Moc

1 30 7.0 120kw |1 4.0 7.0 120kwW

2 40 7.0 100kw |2 3.0 7.0 100kw

3 50 70 50kw |3 50 7.0 50kw

4 6.0 70 20kW |4 6.0 7.0 20kwW

W algorytmie kaskadowym granice cisnienia Pu - Pd sg na state przypisane do danego identyfika-
tora sprezarki. Nie wystepuje tu procedura rotacji (parametr czas rotacji nie jest brany pod uwage).
A zatem przy ustawianiu granic cisnien istotna jest ich kolejno$¢ wzgledem ID. Przy wtaczonej funk-
cji automatycznej rekonfiguracii, sprezarkom zatrzymanym recznie lub na skutek wystapienia btedu,
automatycznie nadawane sg najnizsze granice cisnienia Pu - Pd w sieci. Powoduje to przesuniecie
nizszych granic o jedng pozycje w gore. Przykiadowo, jezeli w sytuacji 1 wystgpi btad krytyczny na
sprezarce o ID=2, to po automatycznej rekonfiguracji, rozktad granic cisnienia Pu - Pd bedzie wygla-
dat jak w przypadku 2. Po przywroceniu sprezarki o ID=2 do pracy, rozktad granic powrdéci do stanu
1.

17.6. Konfiguracja sterownika nadrzednego

W celu konfiguracji sterownika nadrzednego do pracy w sieci nalezy w pierwszej kolejnosci skonfigu-
rowa¢ parametry komunikacji portu RS-485. W sterowniku MS-286 sg dostepne 2 niezalezne porty
RS-485, jeden z nich jest izolowany (RS-485 ISO). Dowolny z portdbw moze zosta¢ wykorzystany do
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pracy sieciowe]j sterownikéw.

Aby skonfigurowaé parametry wybranego portu RS-485 nalezy przej$¢ do zakladki: Parametry uzyt-
kownika -> Konfiguracja wej$élwyjsé -> RS-485/RS-485 ISO.

Parametry komunikacji: Szybkos¢ transmisji, parzystosé oraz bity stopu powinny by¢ skonfigurowane
tak samo dla wszystkich urzadzen w sieci.

W przypadku duzych odlegtosci pomiedzy sterownikami zaleca sie ustawic nizsze predkosci transmi-
sji.

Parametr "Funkcja RS-485" nalezy ustawi¢ na "Nadrzedna”.

RS-485
Szybkosé transmisji 9600 ¢
Parzystos¢ Brak ¢
Bity stopu 1 7
Funkcja Nadrzedna

Rysunek 41: Menu konfiguracji portu RS-485

W nastepnym kroku nalezy skonfigurowaé parametry pracy sieciowej. Aby to zrobi¢ nalezy przejs¢
do zaktadki: Parametry uzytkownika -> Praca sieciowa -> Konfiguracja.

Parametr "Praca jako sprezarka nadrzedna” nalezy ustawi¢ na "Wigcz”, spowoduje to automatyczne
przestawienie parametru "Tryb zdalny” na "NET”.

W pozostatych parametrach nalezy wybrac liczbe sprezarek podrzednych (Nie wliczajgc w to spre-
zarki nadrzednej), algorytm pracy sterowania nadrzednego (sekwencyjny lub kaskadowy).

Parametr "Opoznienie zataczenia pomiedzy sprezarkami podrzednymi” okreSla op6znienie urucho-
mienia kolejnych sprezarek w sieci i ma na celu ochrone sieci energetycznej przed przecigzeniem w
wyniku rozruchu zbyt wielu sprezarek naraz.

Parametr "Czas rotacji” dotyczy tylko trybu sekwencyjnego i okresla interwat, w jakim nastawy cisnien
beda zamieniane pomiedzy kolejnymi sprezarkami.

Parametry "Cisnienie docigzenia/odcigzenia dla sprezarki nadrzednej” okreslajg nastawy cisnien dla
sprezarki nadrzedne;.

Parametr "Automatyczna rekonfiguracja limitéw cisnien”, jezeli jest wkaczony, odpowiada za przenie-
sienie nastaw cisnienia ze sprezarki, na ktorej wystgpita awaria, na sprezarke, ktéra dziata prawidto-
wo.

W przypadku pracy sieciowej, w ktérej uczestniczg sprezarki wyposazone w falownik, punkt pracy
jest wspolny dla wszystkich sprezarek w sieci, konfiguruje sie go w parametrze "Punkt pracy sieci”.
Nastawa ta jest przesytana do wszystkich sprezarek podrzednych wyposazonych w falownik.
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1/3 > Konfiguracja pracy sieciowej
Tryb zdalny LOCAL
Limit_czasu komunikacji ze 15s 2
sprezarkg nadrzedna
e (¥
Algorytm pracy sieciowej SEQ ¢
(% | Liczba sprezarek 3 7

bar podrzednych

Rysunek 42: Menu konfiguracji pracy sieciowej 1/3

2/3 < > Konfiguracja pracy sieciowej

Opodznienie zalgczania

pomiedzy sprezarkami 8s
podrzednymi

Czas rotacji 240 min ¢

Cisnienie odcigzenia dla

sprezarki nadrzednej 10.0 bar ¢
Cisnienie docigzenia dla
sprezarki nadrzednej 8.5bar
6.1
bar Cisnienie zadane 9.1bar 7

Rysunek 43: Menu konfiguracji pracy sieciowej 2/3

3/3 £ Konfiguracja pracy sieciowej
Automatyczna
rekonfiguracja limitéw wt. O
cisnienia
6.1 |
bar

Rysunek 44: Menu konfiguracji pracy sieciowej 3/3

Ostatnim krokiem parametryzacji sterownika nadrzednego jest konfiguracja kazdej ze sprezarek pod-
rzednych. Zaktadki konfiguracji sprezarek podrzednych sg dostepne w:

Parametry uzytkownika -> Praca sieciowa -> Sprezarka.

Liczba sprezarek do skonfigurowania zalezy od wprowadzonej liczby sprezarek podrzednych.
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Kazdg ze sprezarek podrzednych konfiguruje sie analogicznie, wpisujac nastawy cisnienia wybranej
sprezarki w parametry "Cisnienie odcigzenia” i "Cisnienie docigzenia”.

W parametrze "Interfejs” nalezy wybrac, do ktérego portu RS-485 sterownika nadrzednego podigczo-
na jest dana sprezarka podrzedna ("RS-485" lub "RS-485 1SO”).

Parametr "Adres Modbus” okresla adres modbus, jaki zostat nadany danej sprezarce podrzednej,
nalezy go przepisac ze sterownika sprezarki podrzednej po jego skonfigurowaniu.

Uwaga!

Adresy sterownikow w obrebie pojedynczej sieci nie moga sie powtarza¢. Kazda ze sprezarek pod-
rzednych powinna mie¢ nadany inny adres.

Praca sieciowa

Konfiguracja

Sprezarka 1

Sprezarka 2

Sprezarka 3

Rysunek 45: Menu pracy sieciowej

Konfiguracja sprezarki podrzednej 1

Cisnienie odcigzenia 10.0 bar
Cisnienie docigzenia 8.5bar ¢/
Interfejs RS-485 (¢
Adres modbus 2 7

Rysunek 46: Menu konfiguracji sprezarki podrzednej 1

17.7. Konfiguracja sterownika podrzednego

W celu konfiguracji kazdego ze sterownikow podrzednych MS-286 nalezy w pierwszym kroku skon-
figurowac port RS-485, do ktérego podtaczona jest sie¢. Aby to zrobi¢ nalezy przejsé do zaktadki:
Parametry uzytkownika -> Konfiguracja wej$é/wyjs¢ -> RS-485/RS-485 ISO.

Parametry komunikacji wybranego portu RS-485, czyli "Szybko$¢ transmisji”, "Parzysto$¢” oraz "Bity
stopu”, nalezy skonfigurowac identycznie jak na sterowniku nadrzednym.

Parametr "Funkcja RS-485/RS-485 ISO” nalezy wybra¢ "Podrzedna”

Parametr "Adres modbus” nalezy wprowadzi¢ dowolny adres, ktéry bedzie sie pokrywac z wybrang
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sprezarka podrzedng skonfigurowana w sterowniku nadrzednym.

Uwaga!

Adresy sterownikow w obrebie pojedynczej sieci nie moga sie powtarza¢. Kazda ze sprezarek pod-
rzednych powinna mie¢ nadany inny adres.

Caly proces nalezy powtorzy¢ na kazdej ze sprezarek podrzednych.

RS-485
Szybkos$é transmisji 9600 ¢
Parzystosc Brak ¢
Bity stopu 1 ¢
Funkcja Nadrzedna

Rysunek 47: Menu konfiguracji portu RS-485

Ostatnim krokiem konfiguracji sprezarki podrzednej jest zmiana trybu zdalnego na "NET”. W celu
wprowadzenia zmiany nalezy przej$¢ do zaktadki:
Parametry uzytkownika -> Parametry pracy -> Tryby pracy.

Tryby pracy

Tryb pracy AUTO ¢

Tryb zdalny NET

Rysunek 48: Menu konfiguracji trybu zdalnego
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18. Web Serwer (System wizualizaciji)

Sterownik MS-286 standardowo jest wyposazony w system wizualizacji (web serwer), umozliwiajgcy
monitoring sprezarki w czasie rzeczywistym, za posrednictwem sieci lokalnej LAN.

Web serwer przedstawiony jest w postaci strony internetowej, strona hostowana jest bezposrednio
ze sterownika w sieci lokalnej, przez co nie jest wymagana instalacja zadnych programoéw, do prawi-
diowego dziatania wystarczy przegladarka internetowa na komputerze z dostepem do sieci LAN, do
ktérej podtgczony zostat sterownik.

Mozliwe jest przegladanie strony web serwera przez kilku uzytkownikéw jednoczesnie, z poziomu
kilku komputerow.

Web serwer nie posiada mozliwos$ci zdalnej zmiany parametréw sterow-
UWAGA! aslicH

18.1. Web serwer - Opis interfejsu graficznego

Web serwer podzielony jest na wiele podstron odpowiadajgcym poszczegdlnym zaktadkag w sterow-
niku. Mozliwosci wielu z nich sg rozszerzone na web serwerze.

Niezaleznie od tresci podstrony, ktdra obecnie przeglada uzytkownik, zawsze widoczne pozostajg
pasek nawigacji po web serwerze oraz pasek gorny.

Boczny pasek nawigacji pozwala przejs¢ do dowolnej podstrony systemu wizualizacji, oraz wskazuje
na ktérej podstronie obecnie znajduje sie uzytkownik.

Lista podstron web serwera:

* Pulpit MS-286

* Czujniki

e Zuzycie

o Komunikaty

* Liczniki serwisowe
» Praca planowana
* Informacje
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Pulpit MS-286

B Cazuiniki

Zuzycie

[~ Komunikaty

Liczniki serwisowe

Praca planowana

Informacje

Rysunek 49: Boczny pasek nawigacji po web serwer

Pasek gérny pozwala na podglad bazowych parametrow sprezarki niezaleznie od podstrony, na ktorej
znajduje sie uzytkownik.
Lista parametréw widocznych na pasku gérnym:

» Nazwa sprezarki

 Aktualne wskazanie ciSnienia

» Skrécony status sprezarki

« |kona informujgca o dziataniu wentylatora

Ikona silnika zmieniajgca kolory analogicznie jak na sterowniku
« Data i godzina ze sterownika

Airpol 6abar | [z

Rysunek 50: Gérny pasek informacyjny web serwer

18.2. Web serwer - Pulpit MS-286

Podstrona "Pulpit MS-286" jest domysinym widokiem web serwera, przedstawia wszystkie najwaz-
niejsze parametry dotyczgce kompresora.

Lista parametréw widocznych na podstronie Pulpit MS-286

» Wskazanie cisnienia
» Aktualne nastawy ci$nienia
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Czestotliwos$¢ silnika

Temperatura oleju

Stan sprezarki

Stan silnika

Tryb pracy

Lista aktywnych komunikatow
Ikona aktywnosci pracy sieciowej
Ikona aktywnosci pracy planowanej
Ikona pracy wentylatora

Ikona pracy osuszacza

Ikona pracy podgrzewacza

Ikona spustu kondensatu
Podstawowe informacje o sprezarce i sterowniku

Airpol

Rysunek 51: Web serwer widok pulpitu

18.3. Web serwer - Czujniki

Podstrona "Czujniki” odpowiada zaktadce "Czujniki” w sterowniku, wyswietlane sa w niej jedynie war-
tosci czujnikow skonfigurowanych w sterowniku.

Lista czujnikéw dostepnych do podgladu na podstronie ”Czujniki”:

Cisnienie w sieci
Cisnienie oleju
Temperatura oleju
Temperatura silnika
Prad silnika

Moc silnika
Czestotliwosé wyjsciowa

18.4. Web serwer - Zuzycie

Podstrona "Zuzycie” przedstawia statystyki czasowe ze sterownika, rozszerzajgc je o wykres kotowy
rozktadu pracy na docigzeniu i odcigzeniu, lub w przypadku sprezarek wyposazonych w falownik,
wykres stupkowy przedstawiajgcy rozktad pracy na poszczegélnych zakresach obcigzenia.
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18.5. Web serwer - Komunikaty

Podstrona "Komunikaty” pozwala na przegladanie historii komunikatéw (Btedy i ostrzezenia), ktére
wystapity na sterowniku w przesztosci lub sg aktywne w danym momencie. Aktywne komunikaty wy-
réznione sg symbolem niebieskiej flagi. Web serwer umozliwia filtrowanie zdarzeh na liScie po typie
(btad, ostrzezenie, aktywne, nieaktywne) lub po dacie. Jest takze mozliwos$¢ wyszukiwania zdarzen
po nazwie.

18.6. Web serwer - Liczniki serwisowe

Podstrona "Liczniki serwisowe” przestawia aktywne na sterowniku liczniki serwisowe oraz ich war-
tosci, dodatkowo wyswietlony jest takze pasek postepu kazdego licznika. Pasek postepu wskazuje
100% w przypadku zresetowanego licznika, wartos¢ ta spada wraz z uptywem godzin/zblizaniem sie
daty nastepnego przegladu.

18.7. Web serwer - Praca planowana

Podstrona "Praca planowana” przedstawia wszystkie skonfigurowane na sterowniku zdarzenia wraz
z ich parametrami oraz statusem, z podzialem na zdarzenia jednorazowe oraz cykliczne.

18.8. Web serwer - Informacje

Podstrona "Informacje” powiela informacje z zaktadki "Informacje” na sterowniku.

18.9. Uruchomienie i konfiguracja potaczenia z web serwerem

W celu konfiguracji web serwera nalezy przejs¢ do zaktadki Parametry uzytkownika -> Konfiguracja
wejscélwyjs¢é -> Ustawienia IP. Nastepnie nalezy wybierajac z listy skonfigurowac, w jaki sposob
zostanie przypisany adres IP do sterownika w sieci lokalnej. Dostepne sg tryby: Auto(DHCP) oraz
tryb statyczny.

W trybie automatycznym adres IP zostanie przypisany automatycznie za posrednictwem serwera
DHCP dziatajgcego w sieci (jest to zalezne od indywidualnej konfiguracji sieci lokalnej).

W trybie statycznym dostepna jest konfiguracja standardowych parametréw urzadzenia sieciowego.
Lista parametréw do konfiguracji w trybie statycznym:

* Adres IP
» Maska podsieci
* Brama

Uwaga!
Po kazdej zmianie dokonanej w wyzej opisanej zaktadce nalezy nacisnac przycisk "ZAPISZ", w prze-
ciwnym razie parametry nie zostang zmienione.
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1/2 pJ Ustawienia IP
Przypisywanie adresu IP Statyczne
Adres IP 192.0.2.40 7/
Maska podsieci 255.255.255.0 ¢
Adres bramy sieciowej 192.0.2.1 ¢
?Ja: Potwierdz zmiany

Rysunek 52: Menu konfiguracji adresu IP

W celu sprawdzenia nadanego adresu IP nalezy przejsc do zaktadki "Informacje” dostepnej z poziomu
gtébwnego menu sterownika. Znajduje sie tam takze adres MAC urzadzenia.

Informacje

Wersja oprogramowania Aktualizacja
v196

Numer seryjny sprezarki

Numer seryjny sterownika

Producent Airpol Sp.z 0. 0.
Sposéb rozruchu Star-delta
Adres IP 10.12.1.150
Adres MAC fc:0f:e7:18:39:2e

Rysunek 53: Zaktadka "Informacje” z widocznym adresem IP oraz MAC
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19. Ostrzezeniai btedy

Sterownik informuje o wystepujgcych aktualnie btedach oraz ostrzezeniach w postaci ikon na pasku
boczym interfejsu uzytkownika. Ikony pozostang widoczne na ekranie do czasu, az uzytkownik po-
twierdzi zdarzenia w zakladce "Aktywne ostrzezenia i bledy”, jezeli przyczyna wystgpienia danego
zdarzenia znikneta. Po potwierdzeniu komunikat zniknie z listy, jezeli tak sie nie stanie oznacza to, ze
przyczyna widocznego na liscie btedu lub ostrzezenia dalej wystepuje. Informacje o btedach sa row-
niez wyswietlane w postaci komunikatu tekstowego na gtéwnym widoku interfejsu, dotyczy to réwniez
btedbw i ostrzezen wewnetrznych falownikow, sterownik odczytuje komunikaty falownika i wyswietla

je wraz z ich opisem. Komunikaty mozna podzieli¢ wedtug ich wptywu na prace sprezarki:

Ostrzezenie - nie wptywa na prace sprezarki

Btad Krytyczny - awaryjne (natychmiastowe) zatrzymanie silnika

Btad Niekrytyczny - standardowe zatrzymanie silnika

W przypadku wystapienia dowolnego btedu ponowny rozruch silnika nie bedzie mozliwy, dopoki btad
pozostanie aktywny.

19.1. Lista ostrzezen sterownika MS-286

Tabela 24: Lista ostrzezen sterownia MS-286

Kod btedu Nazwa ostrzezenia Typ Opis

w01l Konieczny przeglad Ostrzezenie Nastgpita data ustalona przez ser-
wisanta, w ktérej nalezy wykonac
przeglad generalny.

W02 Zbliza sie czas przegladu Ostrzezenie Zbliza sie data ustalona przez ser-
wisanta, w ktérej nalezy przeprowa-
dzi¢ przeglad.

w03 Wysokie cisnienie w sieci Ostrzezenie Cisnienie w sieci zbliza sie do
wartosci maksymalnej ustawionej
przez serwisanta.

wo4 Niskie ci$nienie w sieci Ostrzezenie Cisnienie w sieci zbliza sie do war-
toSci minimalnej ustawionej przez
serwisanta.

W05 Odebrane wartosci cisSnien sg | Ostrzezenie Sterownik wys$wietla informacje, iz

nieprawidtowe wartosci cisSnienia sg nieprawidto-
we.

W06 Zbliza sie czas wymiany oleju | Ostrzezenie Zbliza sie data ustalona przez ser-
wisanta, w ktorej nalezy wymienic
olej.

WQ07 Ostrzezenie o wysokiej tem- | Ostrzezenie Temperatura oleju zbliza sie do

peraturze oleju wartosci maksymalnej ustawionej
przez serwisanta.

W08 Konieczna wymiana oleju Ostrzezenie Nastgpita data ustalona przez ser-
wisanta, w ktorej nalezy wymienic
olej.

W09 Zbliza sie czas wymiany filtra | Ostrzezenie Zbliza sie data ustalona przez ser-

oleju wisanta, w ktorej nalezy wymienic
filtr oleju.
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Kod btedu
W10
W1l

w12

W13

wl4

W15

W16

W17

W20

w21

w24
W25
W26
wza7
w28

w29

W34

W35

Tabela 24: Lista ostrzezen sterownia MS-286

Nazwa ostrzezenia
Konieczny przeglad filtra ole-
ju

Btad filtra oleju [OF]

Zbliza sie czas wymiany se-
paratora oleju

Konieczny przeglad filtra se-
paratora oleju

Btad separatora [SEP]

Zbliza sie czas wymiany filtra
powietrza

Konieczny przeglad filtra po-
wietrza

Btad filtra powietrza [AF]

Zbliza sie czas sprawdzenia
naciggu pasa

Konieczne sprawdzenie na-
ciagu pasa

Brak gotowosci osuszacza
Ostrzezenie o baterii

Niski poziom natadowania
baterii sterownika

Krytycznie niski poziom nata-
dowania baterii sterownika
Zwarcie przektadnika prado-
wego

Brak przektadnika pradowego

Btad komunikacji pracy sie-
ciowej

Btad komunikacji sprezarki
podrzednej 1

Typ
Ostrzezenie

Ostrzezenie

Ostrzezenie

Ostrzezenie

Ostrzezenie

Ostrzezenie

Ostrzezenie

Ostrzezenie

Ostrzezenie

Ostrzezenie

Ostrzezenie
odnawialne

Ostrzezenie
Ostrzezenie
Ostrzezenie

Ostrzezenie

Ostrzezenie

Ostrzezenie

Ostrzezenie

Opis

Nastgpita data ustalona przez ser-
wisanta, w ktérej nalezy wykonac
przeglad filtra oleju.

Czujnik filtra oleju zgtasza, ze wy-
stgpit btad.

Zbliza sie data ustalona przez ser-
wisanta, w ktorej nalezy wymienic
separator oleju.

Nastgpita data ustalona przez ser-
wisanta, w ktérej nalezy wykonac
przeglad filtra separatora oleju.
Czujnik separatora zgtasza, ze wy-
stapit biad.

Zbliza sie data ustalona przez ser-
wisanta, w ktorej nalezy wymienic
filtr powietrza.

Nastgpita data ustalona przez ser-
wisanta, w ktérej nalezy wykonac
przeglad filtra powietrza.

Czujnik filtru powietrza zgtasza, ze
wystapit btad.

Zbliza sie data ustalona przez ser-
wisanta, w ktérej nalezy sprawdzic¢
naciag pasa.

Nastgpita data ustalona przez ser-
wisanta, w ktérej nalezy sprawdzic¢
naciag pasa.

Osuszacz nie jest gotowy do pracy.

Przez problem z baterig, sterownik
nie zapamietuje daty.

Bateria sterownika zbliza sie do roz-
tadowania.

Bateria sterownika za chwile sie
roztaduje.

Czujnik zostat zle podtaczony, badz
jakas czesc¢ zostata uszkodzona.
Sterownik wyswietla informacje, ze
sprezarka nie posiada podtgczone-
go przekiadnika pradowego.
Sterownik wyswietla informacje, ze
wystapit problem z praca sieciowa.
Sprezarka podrzedna 1 nie jest
podtgczona do sieci, badZz wysta-
pit jakis btad uniemozliwiajgcy pota-
czenie.
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Kod btedu

W36

W37

w40

w41l

W42

W43

w44

W45
w48

W49

19.2.

Informacje o ostrzezeniach falownika DANFOSS

Tabela 24: Lista ostrzezen sterownia MS-286

Nazwa ostrzezenia
Btad komunikacji sprezarki
podrzednej 2

Btad komunikacji sprezarki
podrzednej 3

Praca sieciowa zostata wy-
taczona na sterowniku nad-
rzednym

Licznik uzytkownika 1 Kko-
nieczny przeglad

Licznik uzytkownika 2 Kko-
nieczny przeglad

Licznik uzytkownika 1 zbliza
sie czas przegladu

Licznik uzytkownika 2 zbliza
sie czas przegladu

Ostrzezenie falownika
Konieczne nasmarowanie to-
zysk silnika

Zbliza sie czas nasmarowa-
nia tozysk silnika

Typ
Ostrzezenie

Ostrzezenie

Ostrzezenie

Ostrzezenie

Ostrzezenie

Ostrzezenie

Ostrzezenie

Ostrzezenie
Ostrzezenie

Ostrzezenie

Opis

Sprezarka podrzedna 2 nie jest
podtgczona do sieci, badz wysta-
pit jakis btad uniemozliwiajgcy pota-
czenie.

Sprezarka podrzedna 3 nie jest
podtagczona do sieci, badz wysta-
pit jakis btad uniemozliwiajgcy pota-
czenie.

Na sterowniku nadrzednym zosta-
ta wytaczona praca sieciowa, badz
utracit on potgczenie.

Nastgpita data ustalona przez ser-
wisanta, w ktérej nalezy wykonac
przeglad licznika uzytkownika 1.
Nastgpita data ustalona przez ser-
wisanta, w ktérej nalezy wykonac
przeglad licznika uzytkownika 2.
Zbliza sie data ustalona przez ser-
wisanta, w ktorej nalezy wykonac
przeglad generalny.

Zbliza sie data ustalona przez ser-
wisanta, w ktérej nalezy wykonac
przeglad generalny.

Na falowniku wystgpito ostrzezenie.
Licznik serwisowy nasmarowania
tozysk silnika przekroczyt ustawio-
na wartosc.

Ostrzezenie o zblizajgcym sie upty-
nieciu licznika serwisowego smaro-
wania fozysk.

Tabela 25: Lista ostrzezen falownika DANFOSS

Kod btedu Opis btedu

w1 Niskie napiecie 10V

w2 Biad Live zero

W3 Brak silnika

w4 Utrata fazy zasilajgcej

W5 Wysokie napiecie obwodu DC

W6 Niskie napiecie obwodu DC

w7 Przepiecie DC

w8 Napiecie DC ponizej dopuszczalnego poziomu
W9 Przecigzenie inwertera
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Tabela 25: Lista ostrzezen falownika DANFOSS

Kod btedu Opis btedu

W10 Przekroczenie temperatury przy przecigzeniu silnika
w11 Nadmierna temperatura termistora silnika
W12 Ograniczenie momentu

w13 Przetezenie

w14 Btad uziemienia

w17 Time-out stowa sterujgcego

W22 Hamulec mechaniczny aplikacji dZwigowych
W23 | W24 | Btad wentylatora wewnetrznego | zewnetrznego
W25 Zwarcie rezystora hamowania

W26 Ograniczenie mocy rezystora hamowania
w27 Btad czoppera hamulca

w28 Kontrola hamulca zakonhczyta sie niepowodzeniem
W34 Btad magistrali komunikacyjnej

W36 Btad opciji

w47 Niskie zasilanie 24V

w49 Ograniczenie predkosci

W59 Ograniczenie pradu

w62 Maksymalne ograniczenie czestotliwosci wyjsciowej
W64 Ograniczenie napiecia

W65 Przekroczenie temperatury karty sterujgce;j
W66 Niska temperatura radiatora

W68 Bezpieczny stop wigczony

W69 Temperatura karty mocy

W74 Termistor PTC

w87 DC auto hamowanie

W89 Poslizg hamulca mechanicznego

W90 Utrata sygnatu enkodera

W93 Suchobieg pompy

Wo4 Funkcja End of Curve

W95 Zerwany pas

w127 EMF zbyt wysokie

W158 Osiggnieto limit mocy

W219 Odwro6cona blokada sprezarki

Brak Opbzniony start

Brak Opbzniony stop

Brak Wysoki poziom roztadowania

Brak Niedocigzenie multi-motor

Brak Przecigzenie multi-motor

Brak Btad bezpieczenstwa

Brak Ostrzezenie KTY

Brak Ostrzezenie ECB

Brak Osiagnieto limit mocy silnika
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19.3. Informacje o ostrzezeniach falownika YASKAWA
Tabela 26: Lista ostrzezen falownika YASKAWA
Kod btedu Opis btedu
dEv Przekroczona odchytka predkosci
CALL Btad transmisji komunikacji szeregowej
oH2 Przegrzanie przetwornicy
oH3 Przegrzanie silnika
DC Uv Za mate napiecie zasilania
19.4. Informacje o ostrzezeniach falownika Delta
Tabela 27: Lista ostrzezen falownika Delta
Kod btedu Opis btedu
CE1l Btad kodu funkcji Modbus
CE2 Btedny adres danych Modbus
CE3 Btad danych Modbus
CE4 Btad komunikacji Modbus
CE10 Limit czasu transmisji Modbus
oH1 IGBT jest przegrzany ponad poziom ochrony
oH2 Przegrzanie kluczowych elementéw falownika
uC Niski prad
oSPd Ostrzezenie o przekroczeniu predkosci
dAVE Ostrzezenie o odchytce przekroczenia predkoséi
PHL Ostrzezenie o utracie fazy wejsciowej
otl Prad wyjsciowy przekroczyt poziom wykrywania przekroczenia momen-
tu obrotowego
ot2 Prad wyjsciowy przekroczyt poziom wykrywania przekroczenia momen-
tu obrotowego
oH3 Przegrzanie silnika
OPHL Utrata fazy wyjsciowej
19.5. Informacje o ostrzezeniach falownika ABB
Tabela 28: Lista ostrzezenh falownika ABB
Kod btedu Opis btedu
OxA2B1 Overcurrent
0xA2B3 Earth leakage
0xA2B4 Short circuit
OxA2BA IGBT overload
O0xA3Al DC link overvoltage
OxA3A2 DC link undervoltage
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Kod btedu
OxA3A3
0xA490
0xA491
0xA4A0
OxA4A1
OxA4A9
0xA4BO0
0xA4B1
0xA4B2
OxA581
0xA582
0xA5A0
0xA5FO0
OxAB6A4
OxABA5
0xA780
0xA792
0xA793
OxA79C
OxATA2
0xA7CE

Tabela 28: Lista ostrzezen falownika ABB

Opis btedu

DC not charged

Incorrect temperature sensor setup
External temperature 1 warning
Control board temperature

IGBT overtemperature

Cooling

Excess temperature

Excess temperature difference
IGBT temperature

Fan error

Auxiliary fan missing

Safe torque off

Charging feedback error

Wrong motor nominal values

No motor nominal values

Motor stall

Brake resistor wiring error

Brake resistor excess temperature
Brake chopper IGBT excess temperature
Mechanical brake opening failed
Communication loss

19.6. Lista btedéw sterownika MS-286

Tabela 29: Lista btedéw sterownika MS-286

Kod btedu Nazwa ostrzezenia Typ
EO1 Btad asymetrii zasilania Btad krytyczny
(mozliwy auto re-
start)
EO02 Btad kolejnosci faz Btad krytyczny
EO3 Btad termika Btad krytyczny
EO04 Zbyt wysokie cisSnienie w sieci | Btad krytyczny
EO5 Brak czujnika cisnienia w sie- | Btad krytyczny
ci
EO06 Zwarcie czujnika cisnienia w | Bfad krytyczny
sieci
EO7 Nie wybrano czujnika cisnie- | Btad krytyczny
nia
EO08 Zbyt wysoka temperatura ole- | Btad krytyczny

Ju

Opis
Przesuniecie fazowe zasilania.

Wykryto zamieniona kolejnosc faz.
Przekroczono temperature silnika.
Sterownik wyswietla informacije, ze
wystgpito zbyt wysokie cisnienie.
Sterownik wyswietla informacije, ze
wystgpit problem z czujnikiem ci-
Snienia.

Czujnik zostat zle podtaczony, badz
jakas czes¢ zostata uszkodzona.
Nalezy wybra¢ czujnik ciSnienia.

Sterownik wyswietla informacje, ze
wystgpita zbyt wysoka temperatura
oleju.
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Tabela 29: Lista btedéw sterownika MS-286

Kod btedu Nazwa ostrzezenia Typ Opis
E09 Za niska temperatura oleju Bfad odnawialny | Sprezarka nie moze prawidtowo
pracowaé, poniewaz temperatura
oleju jest zbyt niska.
E10 Zbyt wolny przyrost tempera- | Btad krytyczny Temperatura oleju rosnie zbyt wol-
tury oleju no, by sprezarka prawidtowo mogta
pracowac.
Ell Zwarcie czujnika temperatury | Btad krytyczny Czujnik zostat zle podtaczony, badz
oleju jakas czesc zostata uszkodzona.
E12 Brak czujnika temperatury | Btad krytyczny Sterownik wyswietla informacje, ze
oleju problem z czujnikiem temperatury
oleju.
E13 Zbyt niski prad silnika po star- | Btad krytyczny Prad dochodzgcy do silnika jest za
cie niski po starcie by utrzymaé prawi-
dtowg prace sprezarki.
E14 Zbyt duzy prad silnika Btad krytyczny Prad dochodzgacy do silnika jest
zbyt wysoki.
E15 Zanik zasilania Btad odnawialny | Zasilanie otrzymato nieodpowiedni
poziom napiecia.
E16 Zbyt wysoka temperatura sil- | Btad krytyczny Sterownik wyswietla informacje, ze
nika wystgpita zbyt wysoka temperatura
silnika.
E17 Brak czujnika temperatury sil- | Btad krytyczny Sterownik wyswietla informacije, ze
nika problem z wentylatorem.
E18 Zwarcie czujnika temperatury | Btad krytyczny Czujnik zostat zle podtaczony, badz
silnika jakas czesc zostata uszkodzona.
E21 Btad wentylatora Btad niekrytyczny | Sterownik wyswietla informacje, ze
(mozliwy auto re- | wystgpit problem z wentylatorem.
start)
E22 Brak gotowosci osuszacza Btad odnawialny | Osuszacz nie jest gotowy do pracy.
E23 Awaryjne zatrzymanie Btad krytyczny C Sterownik informuje, ze jakis
czynnik spowodowat, iz nastgpito
awaryjne zatrzymanie sprezarki.
E24 Pamie¢ sterownika zostata | Btad krytyczny Sterownik zostat przywrécony do
wyczyszczona ustawien fabrycznych.
E25 Btad falownika Btad krytyczny Na falowniku wystepuje biad.
E26 Btad komunikacji z falowni- | Btad krytyczny Niepoprawna komunikacja z falow-
kiem nikiem.
E31 Zbyt niskie napiecie w obwo- | Bfad krytyczny Napiecie w obwodzie 24 V ponizej
dzie 24 V minimalnego poziomu.
E36 Zwarcie czujnika cisnienia | Btad krytyczny Zwarcie na wejsciu czujnika cisnie-
oleju nia oleju.
E37 Nie podfaczony czujnik ci- | Btad krytyczny Brak podtaczonego czujnika cisnie-
Snienia oleju nia oleju.
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19.7. Btedy falownika DANFOSS

Kod btedu
A2
A4
A7
A8
A9
Al10
All
Al2
Al3
Al4
Al6
Al7
A22
A23
A25
A26
A27
A28
A30
A3l
A32
A33
A34
A36
A38
A46
A47
A48
A49
A57
A59
A60
A63
AB5
AB67
A68
A69
A70
AT72
A74
A80

A83
A84

Tabela 30: Lista btedéw falownika DANFOSS

Rodzaj btedu

Btad krytyczny
Btad krytyczny
Btad krytyczny
Btad krytyczny
Btad krytyczny
Btad krytyczny
Btad krytyczny
Btad krytyczny
Btad krytyczny
Btad krytyczny
Btad krytyczny
Btad krytyczny
Btad krytyczny
Btad krytyczny
Btad krytyczny
Btad krytyczny
Bfad krytyczny
Btad krytyczny
Btad krytyczny
Btad krytyczny
Btad krytyczny
Btad krytyczny
Btad krytyczny
Btad krytyczny
Btad krytyczny
Bfad krytyczny
Btad krytyczny
Bfad krytyczny
Btad krytyczny
Btad krytyczny
Btad krytyczny
Btad krytyczny
Btad krytyczny
Btad krytyczny
Bfad krytyczny
Btad krytyczny
Btad krytyczny
Btad krytyczny
Btad krytyczny
Btad krytyczny
Btad krytyczny

Btad krytyczny
Btad krytyczny

Opis btedu

Btad Live zero

Utrata fazy zasilajgcej

Przepiecie DC

Napiecie DC ponizej dopuszczalnego poziomu
Przecigzenie inwertera

Przekroczenie temperatury przy przecigzeniu silnika
Nadmierna temperatura termistora silnika
Ograniczenie momentu

Przetezenie

Btad uziemienia

Zwarcie

Time-out stowa sterujgcego

Hamulec mechaniczny aplikacji dZwigowych

Btad wentylatora

Zwarcie rezystora hamowania

Ograniczenie mocy reezystora hamowania

Btad czoppera hamulca

Kontrola hamulca zakonczyta sie niepowodzeniem
Brak fazy U silnika

Brak fazy V silnika

Brak fazy W silnika

Btad uktadu wstepnego tadowania w fazie rozruchu
Btad magistrali komunikacyjnej

Awaria zasilania

Btad wewnetrzny

Zasilanie karty mocy

Niskie zasilanie 24 V

Niskie zasilanie 1,8 V

Ograniczenie predkosci

Btad wewnetrzny AMA

Ograniczenie pradu

Blokada zewnetrzna

Staby hamulec mechaniczny

Przekroczenie temperatury karty sterujgcej
Konfiguracja opcjonalnego modutu ulegta zmianie
Bezpieczny stop wtaczony

Temperatura karty mocy

Nieprawidtowa konfiguracja FC

Niebezpieczna awaria

Termistor PTC

Przetwornica czestotliwosci sprowadzona do nastaw
fabrycznych

Nieprawidtowa kombinacja opciji

Brak opcji bezpieczenstwa
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19.8.

Tabela 30: Lista btedéw falownika DANFOSS

Kod btedu Rodzaj btedu Opis btedu

A90 Btad krytyczny Monitor sprzezenia zwrotnego

A94 Blad krytyczny Koniec krzywej

A95 Btad krytyczny Uszkodzony pas silnika

A99 Btad krytyczny Wirnik zablokowany

Brak Btad krytyczny Btad KTY

Brak Btad krytyczny Btad ECB

Brak Btad krytyczny Brak informacji o przeptywie lub ci$nieniu
Brak Btad krytyczny Blad startu

Brak Bfad krytyczny Brak przeptywu

Btedy falownika YASKAWA
Tabela 31: Lista bleddw falownika YASKAWA

Kod btedu Rodzaj btedu Opis btedu
Uvl Bfad krytyczny Zbyt mate napiecie
SC Btad krytyczny Zwarcie wyjscia lub btad IGBT
GF Btad krytyczny Btad uziemienia
oC Bfad krytyczny Przekroczenie pradu
ov Btad krytyczny Przekroczenie napiecia
oH Btad krytyczny Przegrzanie radiatora
oH1 Btad krytyczny Przegrzanie radiatora
oLl Btad krytyczny Przecigzenie silnika
oL2 Btad krytyczny Przecigzenie napedu
PF Btad krytyczny Zanik fazy wejsciowej
LF Btad krytyczny Zanik fazy wyjsciowej
oH4 Btad krytyczny Przegrzanie silnika 2 (wejscie PTC)
CE Bfad krytyczny Awaria komunikacji MEMOBUS/Modbus
EF1 Btad krytyczny Awaria zewnetrzna (wejscia S1 do S6)
SCF Bfad krytyczny Btad uktadu bezpieczenstwa
oH3 Btad krytyczny Przegrzanie silnika 1 (wejscie PTC)

19.9. Btedy falownika Delta

Tabela 32: Lista btedéw falownika Delta

Kod btedu Opis btedu

OCA Przetezenie podczas przyspieszania

ocd Przetezenie podczas hamowania

ocn Przetezenie podczas pracy pracy w stanie ustalonym
GFF Btad uziemienia

occ Przepiecie IGBT
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Tabela 32: Lista btedéw falownika Delta

Kod btedu Opis btedu

ocS Przetezenie w czasie postoju

OoVA Przepiecie w szynie DC przy statej predkosci

ovd Przepiecie na szynie DC podczas hamowania

ovn Przepiecie na szynie DC przy statej predkosci

ovS Przepiecie na szynie DC w stanie zatrzymania

LVA Podczas przyspieszania napiecie szyny DC jest mniejsze niz Pr. 06-00

Lvd Podczas hamowania napiecie szyny DC jest mniesjze niz Pr. 06-00

Lvn Przy stalej predkosci napiecie szyny DC jest mniejsze niz Pr. 06-00

LvS W stanie zatrzymania napiecie szyny DC jest mniejsze niz Pr. 06-00

OorP Utrata fazy

oH1 IGBT jest przegrzany ponad poziom ochrony

oH2 Przegrzanie kluczowych elementéw falownika

tH1o0 Btad zabezpieczenia termicznego IGBT

tH20 Btad kondensatora

oL Przecigzenie. Falownik wykrywa nadmierny prad na wyjsciu

oH3 Przegrzanie silnika

otl Prad wyjsciowy przekroczyt poziom wykrywania przekroczenia momen-
tu obrotowego

ot2 Prad wyjsciowy przekroczyt poziom wykrywania przekroczenia momen-
tu obrotowego

uC Wykryty niski prad

cdl Bfad pradu fazy U

cd2 Bfad pradu fazy V

cd3 Bfad pradu fazy W

HdO Btad sprzetowy CC (Zacisk pradowy)

Hd1 Btad sprzetowy OC

Hd2 Btad sprzetowy OV

Hd3 Btad sprzetowy OCC

EF Btad zewnetrzny

EF1 Zatrzymanie awaryjne

CE1l Btad kodu funkcji Modbus

CE2 Btedny adres danych Modbus

CE3 Btad danych Modbus

CE4 Btad komunikacji Modbus

CE10 Limit czasu transmisji Modbus

bF Bfad tranzystora hamulca

S Zatrzymanie awaryjne

BRK Btad hamulca zewnetrznego

OPLH Utrata fazy wyjsciowej

oL3 Zabezpieczenie przecigzeniowe przy niskiej czestotliwosci

19.10. Btedy falownika ABB
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Tabela 33: Lista btedow falownika ABB

Kod btedu Opis btedu

0x2310 Overcurrent

0x2330 Earth leakage

0x2340 Short circuit

0x2381 IGBT overload

0x3130 Input phase loss

0x3181 Wiring or earth fault

0x3210 DC link overvoltage

0x3220 DC link undervoltage

0x3381 Output phase loss

0x4110 Control board excess temperature
0x4210 IGBT overtemperature

0x4290 Drive module excess temperature
0x42F1 IGBT overtemperature

0x4310 Power unit module temperature is excessive
0x4380 Excess temperature difference
0x4981 Excess external temperature 1
0x4982 Excess external temperature 2
0x5080 Colling fan missing

0x5081 Auxiliary fan broken

0x5090 STO hardware failure

0x5091 Safe torque off

0x5094 Measurement circuit error

0x5089 SMT circuit malfunction

0x5098 I/O communication loss

0x50A0 Cooling fan stuck or disconnected
0x5682 Power unit lost

0x5691 Measurement circuit ADC fault
0x5692 Power unit power supply failure
0x5693 Measurement circuit DFF fault
0x5696 PU state feedback error

0x5697 Charging feedback

0x5698 Unknown PU fault

0x64B1 Internal SSW fault

0x6681 Communication loss

0x7121 Motor stall

0x7181 Brake resistor error

0x7183 Brake resistor excess temperature
0x7184 Brake resistor wiring error
0x7191 Brake chopper short circuit
0x7192 Brake chopper IGBT excess temperature
0x7310 Overspeed

0x73F0 Overfrequency

0x9081 External fault 1

O0xFA81 STO1

O0xFA82 STO 2
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20. Wymiary sterownika
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Rysunek 54: Rysunek obudowy sterownika
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